
علوم وتكنولوجيا
20

روبوت صغير يحُقن في الدماغ لمعالجته

ستانفورد  جامعة  فــي  باحثون  يعمل 
عــلــى تــطــويــر نــظــام قـــادر عــلــى تحسين 
قدرة شبكات المراقبة على كشف الزلازل 
في المدن، من خلال فلترة الأصوات التي 
يولدها النشاط البشري عادة في المدن 
بــاســم الضجيج  الــكــبــيــرة، والمـــعـــروفـــة 
الــــزلــــزالــــي الـــحـــضـــري. وحـــســـب نــتــائــج 
 Science الدراسة التي نشرت في دورية
الباحثون  ابــتــكــر  العلمية،   Advances
الاستشعار  أجهزة  مكن 

ُ
ت خوارزميات 

ــوات بــدقــة  ــ الــزلــزالــيــة مـــن تــحــلــيــل الأصــ
ــبــــر وتـــحـــســـين الـــــجـــــودة الإجـــمـــالـــيـــة  أكــ
للإشارة. كما تستعيد بعض الإشارات 
ــي ربـــمـــا كـــانـــت ضــعــيــفــة لــلــغــايــة  ــتــ والــ

لدرجة يستحيل تسجيلها.
وتم تدريب خوارزميات التعلم العميق 
UrbanDenoiser، على  التي تحمل اسم 
بــيــانــات مــن 80.000 عينة  مــجــمــوعــات 
مــــن الـــضـــجـــيـــج الــــزلــــزالــــي الـــحـــضـــري، 
الــنــشــاط  إلـــــى  تــشــيــر  عــيــنــة  و33.751 
الــزلــزالــي. وتــم جمع هــذه العينات في 
كــالــيــفــورنــيــا مــن مــنــاطــق لــونــغ بيتش 
المـــزدحـــمـــة ومـــنـــاطـــق ســــان جــاســيــنــتــو 
ــة. وقـــــد تـــكـــون الـــخـــوارزمـــيـــات  ــيـ ــفـ ــريـ الـ

الزلزالي  الضجيج  فلترة  على  المــدربــة 
الحضري مفيدة على وجه الخصوص 
في محطات المراقبة في المدن المعرضة 
لــلــزلازل وحــولــهــا فــي جــنــوب أفريقيا، 
والمــكــســيــك، ومــنــطــقــة الــبــحــر المــتــوســط، 

وإندونيسيا، واليابان.

يعمل باحثون في شركة Cortical Labs الأسترالية على دمج الخلايا العصبية 
تتمتع  التي  المعالجة  قــدرات  استغلال  بهدف  الرقمية،  الأنظمة  في  البيولوجية 
بها الخلايا العصبية البيولوجية لبناء »ذكــاء بيولوجي اصطناعي«، وهو ما 
قد يمكّن من الوصول إلى أداء يستحيل تحقيقه باستخدام الشرائح الإلكترونية. 
الباحثون نظاماً أطلقوا عليه اســم DishBrain، وهــو نظام  الــغــرض، طــور  ولهذا 
العصبية، ثم قاموا بتجربته  الداخلية للخلايا  التكيفية  الحوسبة  يستفيد من 
في لعبة مشابهة للعبة الفيديو Pong، حيث تتحكم بعض الأقطاب الكهربائية 
الموجودة في الشبكة العصبية البيولوجية في حركة عصا اللعب. وفي المرحلة 
الموالية، تم تعليم الشبكة العصبية اللعب بذكاء باستخدام العديد من أساليب 
الاستجابة.  ويرى الفريق الباحث أن الدماغ البشري يتفوق على أنظمة الذكاء 
الاصطناعي في مستويات مختلفة، حيث يتميز بقدرته على معالجة كمية هائلة 
البيانات دون الحاجة إلى تشغيل أنظمة تبريد معقدة أو استهلاك كميات  من 
تمهيد  فــي  البحث  أن يساعد   Cortical Labs وتــأمــل شــركــة  الــطــاقــة.  مــن  ضخمة 
السيليكون  الحية« في »حوسبة  البيولوجية  العصبية  »الخلايا  لدمج  الطريق 
التقليدية«، في ما يمكن أن يكون دمــاغ سايبورغ فعالا وأكثر كفاءة من أنظمة 

الذكاء الاصطناعي الحالية. 
ومن جانب آخــر، يسعى فريق علمي دولــي إلى المــزج بين قــدرات الدماغ والذكاء 
الــبــشــري على رقائق  لــلــدمــاغ  الــخــلايــا الجذعية  الاصــطــنــاعــي، مــن خــلال تركيب 
إلكترونية دقيقة، ويأمل الباحثون أن يساهم هذا المشروع في إحــداث ثورة في 
الحوسبة وإنتاج ذكاء اصطناعي فائق التطور. وحصل المشروع الذي أطلق عليه 
المفوضية الأوروبــيــة.  يــورو من  قــدره 3.5 ملايين  اســم »Neu-ChiP« على تمويل 
الخلايا  العلماء زراعـــة  ثــلاث ســنــوات، بمحاولة  التي تستغرق  الــدراســة،  وتــبــدأ 
الجذعية للدماغ البشري عبر رقاقات دقيقة، ليتم بعد ذلك تدريبها على تحليل 
أن ينتج المشروع رؤى حــول كيفية  المتوقع   مسائل معقدة. ومــن 

ّ
البيانات وحــل

عمل الدماغ وتطوير علاجات تعتمد على الخلايا الجذعية.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

فلترة الضجيج للكشف عن الزلازل

تطوير »ذكاء بيولوجي اصطناعي«

أحمد ماء العينين

الحديثة  الأبــحــاث  بــعــض  تعمل 
يُمكنها  روبــوتــات  تصميم  على 
ـــســـتـــخـــدمـــة 

ُ
ــــرق الم ــطـ ــ تـــعـــويـــض الـ

الأمــــــراض وتشخيصها  انــتــشــار  مــنــع  فـــي 
وعــلاجــهــا، وذلـــك مــن خــلال حقن روبــوتــات 
الــدم أو ابتلاعها لتؤدي مهمات  دقيقة في 
معقدة داخل جسم الإنسان، كإيصال الدواء 
إلــى أعــضــاء مــحــددة، وتصوير الخلايا، أو 

علاج الجلطات الدموية والأورام.
وكــانــت فــكــرة حــقــن روبـــوتـــات صــغــيــرة في 
الـــدمـــاغ الــبــشــري لإجــــراء عــمــلــيــات علاجية 
فـــيـــه مــــجــــرد ضـــــرب مــــن الـــخـــيـــال الــعــلــمــي، 
لكنها قد تتحول إلى حقيقة بفضل أبحاث 
شـــركـــة أمــيــركــيــة نــاشــئــة، إذ تــعــتــزم شــركــة 
السريرية  تجاربها  إجــراء  لابــس  بايونوت 
الأولى على البشر بعد غضون عامين فقط، 
لاخــتــبــار روبـــوتـــات صــغــيــرة قــابــلــة للحقن، 
باستخدام  الــدمــاغ  في  بها  التحكم  ويمكن 

شركة أميركية ناشئة 
تحوّل الخيال العلمي إلى 
حقيقة بروبوتات صغيرة 

تُحقن في الدماغ 
لمعالجته

المغناطيسي.  المــجــال  على  تعتمد  تقنيات 
وتعمل الشركة بالتعاون مع معاهد أبحاث 
ــا، على  ــيـ ــانـ مـــاكـــس بـــلانـــك المـــرمـــوقـــة فـــي ألمـ
التحكم بها  يُمكن  تطوير روبــوتــات دقيقة 
المغناطيسية،  الطاقة  بواسطة  وتوجيهها 
 هذه التقنية لا تسبب ضرراً لجسم 

ّ
نظراً لأن

ــهــــدف، ربــطــت  الإنــــســــان. ولــتــحــقــيــق هــــذا الــ
لفائف مغناطيسية موضوعة خارج دماغ 
المريض بجهاز حاسوب يمكنه التحكّم مِن 
بُعد وبدقة بالروبوت الصغير المحقون في 
الــجــزء المــصــاب مــن الــدمــاغ، قبل إزالــتــه من 

خلال اعتماد المسار نفسه. 
ــتـــرعـــون اســــتــــخــــدام الــــروبــــوت  ــل المـــخـ ــأمــ ويــ
لاخــــــتــــــراق الأكــــــيــــــاس المـــلـــيـــئـــة بـــالـــســـوائـــل 
ــــودة داخــــــل الــــدمــــاغ عـــنـــدمـــا تــنــطــلــق  ــــوجـ المـ
التجارب السريرية في غضون عامين. وفي 
حال نجاح هذه التجارب، يمكن الاستعانة 
بــالــتــقــنــيــة لـــعـــلاج مـــتـــلازمـــة دانــــــدي ووكــــر، 
وهــي تــشــوّه دمــاغــي نـــادر يصيب الأطــفــال، 
ويــعــانــي المـــصـــابـــون بــهــذا المــــرض الخلقي 
الغولف،  لكرة  بالحجم  مماثلة  أكياس  من 
تكبر وتزيد الضغط على الدماغ، ما يُحدث 
الخطرة.  العصبية  الــحــالات  مــن  مجموعة 
التقنية  ــذه  لــلــشــركــة أن اخــتــبــرت هـ وســبــق 
على الحيوانات الكبيرة كالأغنام، وأظهرت 
قد  التكنولوجيا  هــذه   

ّ
أن الأولية  المعطيات 

تكون آمنة إذا استخدمت لدى الإنسان.
وتطمح بعض الأبحاث إلى تطوير تقنيات 
ــنـــافـــســـة، إذ يـــعـــمـــل بـــاحـــثـــون فــــي مــعــهــد  مـ

ماساتشوستس للتقنية بالولايات المتحدة 
روبـــوت على شكل  الأمــيــركــيــة على تطوير 
دودة يمكنه التغلغل داخل شرايين الدماغ. 
ويسعى الباحثون لاستخدام الروبوت في 

فــك انـــســـدادات الــشــرايــين الــتــي تنجم عنها 
الجلطات، وتمكين الأطباء من الوصول إلى 
الــدمــاغ يصعب الــوصــول إليها  مناطق في 

باستخدام تقنيات العصر الحالي.

هشام حدانة

نــجــحــت الــبــحــريــة الأمــيــركــيــة فـــي نــقــل طــاقــة 
ـــ 1.6 كــيــلــوواط  كــهــربــائــيــة لاســلــكــيــاً تـــقـــدر بـ
ــة المـــيـــكـــروويـــف. وأقــيــمــت  ــعـ بـــاســـتـــخـــدام أشـ
أبحاث  بمركز  ماريلاند،  ولايــة  في  التجربة 
الـــجـــيـــش الأمــــيــــركــــي، حـــيـــث تــمــكــن بــاحــثــون 
مـــن إرســــــال 1.6 كـــيـــلـــوواط مـــن الـــطـــاقـــة لكل 
ــتـــخـــدام  كـــيـــلـــومـــتـــر والــــحــــفــــاظ عـــلـــيـــهـــا بـــاسـ
أشــعــة المــيــكــروويــف. وحــصــل هــذا النقل عبر 
أمــواج  إلــى  أولًا  الكهربائية  الــطــاقــة  تحويل 
تركيز  ثــم  )مــيــكــروويــف(،  كهرومغناطيسية 
هـــذه الأشـــعـــة فـــي حــزمــة ضــيــقــة وتوجيهها 

نحو جــهــاز اســتــقــبــال، الـــذي بـــدوره يحتوي 
على آلاف مــن الــهــوائــيــات »المــقــوِمــة«. تحوّل 
ــة الـــــتـــــرددات الـــراديـــويـــة  ــاقـ ــذه الأخــــيــــرة طـ ــ هـ
التجربة،  ثــابــت. وخـــلال  تــيــار كهربائي  إلــى 
اســتــعــمــل الــبــاحــثــون حــزمــة مـــوجـــات دقيقة 
بـــتـــردد 10 غــيــغــاهــرتــز مــصــمــمــة كـــجـــزء من 
مشروع Scope-M، في موقعين. وكان الموقع 
ماريلاند،  بولاية  بوينت  بلوسوم  في  الأول 
والثاني في ولاية ماساتشوستس. واختير 
ــردد 10 غــيــغــاهــرتــز لــبــقــائــه مــســتــقــراً حتى  تــ
في حالة تساقط أمطار غزيرة، كذلك فإنه لا 
كفاءة  نسبة  وكانت  المحيطة.  بالبيئة  يؤثر 
عَدّ نسبة معتبرة. ومع 

ُ
الأشعة 60%، وهي ت

نجاح هذه العملية، ووفقاً للباحثين، سيكون 
إمــداد بالكهرباء من  من الممكن إنشاء نقاط 
محطات الطاقة الشمسية المدارية دون وجود 
الجيش  أن  غير  الأرض.  على  كهرباء  شبكة 
ــك اســـتـــخـــدام  ــ ــنـــوي بــــــدلًا مــــن ذلـ الأمـــيـــركـــي يـ
الطريقة لنقل الطاقة مباشرة إلى قواته في 
الــحــروب لتجنب قيود الإمـــداد. كذلك  ميدان 
يمكن أن تستخدم هذه الطاقة لتشغيل مدافع 
الــلــيــزر الــدفــاعــيــة الــشــهــيــرة الــتــي تختبرها 
البحرية الأمــيــركــيــة حــالــيــاً.  إن مــبــدأ ارســال 
طويلة  لمسافات  الكهربائية لاسلكياً  الطاقة 
ليس بالجديد، حيث إن التقنية اكتشفت منذ 

سبعينيات القرن الماضي.

الكهرباء اللاسلكية... تُنقل عبر أشعة الميكروويف

)Human Paragon( الروبوت   يعمل   على   اختراق   الأكياس   المليئة   بالسوائل   والمصابة   في   الدماغ

لــم يــعــد مــن الــخــيــال الــعــلــمــي اســتــعــمــال شــعــاع الــلــيــزر كــســلاح دفــاعــي لــتــدمــيــر الــصــواريــخ أو 
الطائرات. بعدما تمكن الجيش الأميركي من إبطال مفعول طائرة بدون طيار كبيرة استخدمت 
لمحاكاة صاروخ دون سرعة الصوت بمدفع ليزر محمول على سفينة حربية. كما أنه من دون 
الــذي لا  الليزر  ذخيرة ولا متفجرات، وبتكلفة مــحــدودة بــدولار واحــد لكل طلقة، يعمل مدفع 
يحتاج سوى إلى الكثير من الطاقة كسلاح دفاعي.  وليست هذه هي المرة الأولى التي تسعى 
فيها الولايات المتحدة لاستخدام مدافع الليزر كسلاح. لقد تم استخدامها منذ عقود، لكن ظل 
استغلالها مكلفاً جدًا ومن دون تشغيل حقيقي. ومع التقدم التكنولوجي، تطور مدفع الليزر 
بشكل هائل وتمكن الجيش الأميركي من تجربته قبل ثماني سنوات لتحييد الطائرات بدون 
طيار، ولكن من دون تدميرها. أما حالياً، فتمكن من تعطيل محركها. ويقترن المدفع بتلسكوب 

عالي الدقة يساعده الذكاء الاصطناعي في تحديد موقع التهديد وتتبعه في الوقت الفعلي.

مدفع ليزر يبُطل مفعول طائرة درونز
يحتوي على تلسكوب عالي الدقة

جديد

Thursday 28 April 2022
الخميس 28 إبريل/ نيسان 2022 م  27  رمضان 1443 هـ  ¶  العدد 2796  السنة الثامنة

تقنية جديدة 
لإسقاط الدرونز

ــيــــروس الــنــاشــئــة  ــبــ تــعــمــل شـــركـــة إيــ
الـــتـــي تــتــخــذ مــــن كــالــيــفــورنــيــا مــقــراً 
ــادر على  ــ لـــهـــا، عــلــى تــطــويــر نـــظـــام قـ
إســقــاط أســــراب مــن طــائــرات الـــدرون 
ــــلال تــحــلــيــقــهــا.  المـــعـــاديـــة بـــســـرعـــة خـ
وتـــعـــتـــمـــد الـــتـــقـــنـــيـــة الــــجــــديــــدة عــلــى 
جــهــاز يــركّــب أســفــل طــائــرات الـــدرون 
إرسال  على  الجهاز  ويعمل  الثقيلة، 
مـــوجـــات مــيــكــروويــف فــائــقــة الــطــاقــة 
جـــهـــاز  ــد  ــ ــ

ّ
ــول ــ ويــ ــة.  ــيــ ــالــ عــ دقــــــة  وذات 

الموجات  ليونيداس بود شعاعاً من 

الــدقــيــقــة لــلــتــشــويــش عــلــى الأجـــهـــزة 
ــا يــســبــب  ــ ــهــــدف، مـ ــلــ ــيــــة لــ ــتــــرونــ ــكــ الإلــ
سقوط طــائــرات الـــدرون مــن السماء. 
ــام عـــلـــى تــقــنــيــة  ــنـــظـ ويــعــتــمــد هـــــذا الـ
ــن أســـلـــحـــة المـــيـــكـــروويـــف  ــ ســـابـــقـــة مـ
الأرضية الأخرى للشركة، التي كانت 
ت فوق شاحنات. من جهة أخرى،  ثبَّ

ُ
ت

تــعــمــل شـــركـــة فــورتــيــم تــكــنــولــوجــيــز 
قــادرة  درون  تطوير  على  الأميركية 
عــلــى مـــطـــاردة واصــطــيــاد الــطــائــرات 
نــظــامــاً يدعم  الــســمــاء، إذ تحمل  فــي 
تــقــنــيــات الـــذكـــاء الاصــطــنــاعــي يتيح 
لـــه مــراقــبــة وتــتــبــع حــركــة الــطــائــرات 
فـــي الـــوقـــت الــحــقــيــقــي، كـــذلـــك يُــمــكــن 

توجيهه بالردار لاقتناص أهدافه.

أداة لتعطيل ملفات 
تعريف الارتباط

ــســتــخــدم مــلــفــات تــعــريــف الارتـــبـــاط 
ُ
ت

شبكة  على  شــائــع  بشكل   )cookies(
تــقــدم وظـــائـــف مفيدة  إذ  الإنـــتـــرنـــت، 
فهي  الــويــب،  على  أساسية  وأحياناً 
معلومات  تخزين  مــن  المــواقــع  تمكن 
الــــحــــالــــة، مـــثـــل الـــعـــنـــاصـــر المـــضـــافـــة 
فـــي عـــربـــة الـــتـــســـوق فـــي مــتــجــر عبر 
الإنــــتــــرنــــت، عـــلـــى جـــهـــاز المــســتــخــدم، 
كذلك تعمل على تتبع نشاط تصفح 
المــســتــخــدم، بــمــا فـــي ذلــــك نــقــر أزرار 
معينة، وتسجيل الدخول، أو تسجيل 
ــرت زيــــارتــــهــــا  ــ ــ الــــصــــفــــحــــات الــــتــــي جـ
ســابــقــاً. وفـــي بــعــض الـــحـــالات تكون 
الملفات غير ضرورية، وتساهم  هذه 

 في إبطاء الحاسوب.
ً
مباشرة

من هذا المنطلق طورت شركة غوغل، 
ويسكونسن- جامعة  مــع  بالتعاون 

ذكــــاء  أداة  ــيــــة،  ــيــــركــ الأمــ ــاديــــســــون  مــ
ـــل جـــمـــيـــع مــلــفــات 

ّ
اصـــطـــنـــاعـــي تـــعـــط

تــعــريــف الارتــــبــــاط غــيــر الـــضـــروريـــة 
التقنية،  الناحية  ومن  أوتوماتيكياً. 
-التي   CookieEnforcer أداة  تتولى 
ــلـــم آلـــــي-  تـــعـــتـــمـــد عــــلــــى نـــــمـــــوذج تـــعـ
في  تنبثق  التي  النوافذ  عن  الكشف 
ملفات  على  للموافقة  الــويــب  مــواقــع 
مجموعة  وتتوقع  الارتباط،  تعريف 
جميع  لتعطيل  المطلوبة  ــراءات  الإجــ
ــة، ثــــم تــنــقــر  المـــلـــفـــات غـــيـــر الــــضــــروريــ
أوتــومــاتــيــكــيــاً عــلــى الــخــيــارات حتى 
الرفض  إلــى  المستخدمون  لا يضطر 
يدوياً.  وفي الاختبارات التي أجريت 
 
ّ
الـــفـــريـــق أن ــــد  عـــلـــى 500 مــــوقــــع، وجـ

في   %91 بنسبة  فعالة  كــانــت  الأداة 
ــاط  ــبــ تــعــطــيــل مـــلـــفـــات تـــعـــريـــف الارتــ
غير الضرورية أوتوماتيكياً. وحتى 
من   

ّ
أن  

ّ
إلا الأداة،  ـــطـــرح 

ُ
ت لـــم  الـــيـــوم، 

المقبلة  المتوقع إصدارها في الأشهر 
في شكل إضافات لمتصفحات الويب.


