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لمساعدة  روبوتية  هياكل 
العمال في المصانع

قــــام الـــبـــاحـــثـــون فـــي المــعــهــد الإيــطــالــي 
هياكل  بتصميم   )IIT( للتكنولوجيا 
خــــارجــــيــــة لــــاســــتــــخــــدام الـــصـــنـــاعـــي، 
تــهــدف إلـــى جــعــل الــعــمــل فـــي المــصــانــع 
إذ تحتوي على محركات  أمــانــا،  أكــثــر 

كهربائية تعمل بالذكاء الاصطناعي.
وســتــســاعــد هـــذه الأجـــهـــزة الــروبــوتــيــة 
ــداء، الــعــمــال فـــي إنــجــاز  ــارتــ الــقــابــلــة لــ
المــهــام بــكــفــاءة وراحـــة أكــبــر، مما يقلل 
بشكل كبير من الجهد المطلوب بنسبة 
تصل إلى 40٪، وخفض النسبة المئوية 
المهنية  والاضطرابات  العمل  لحوادث 
المزمنة. وقام الباحثون بتطوير ثاثة 
 ،XoTrunk ــم  اسـ يــحــمــل  الأول  هــيــاكــل، 
ــم لأســـفـــل الـــظـــهـــر؛ الــثــانــي،  ــدعـ يـــوفـــر الـ
الـــكـــتـــفـــن؛  يـــســـتـــهـــدف   ،XoShoulder
المــرفــقــن.  يـــقـــوّي   ،XoElbow والـــثـــالـــث 
ــقــــوى  الــ ــع  ــ ــــوزيــ تــ الــــبــــاحــــثــــون  ودرس 
ــنــــاء أداء  ومـــنـــاطـــق إرهـــــــاق الـــجـــســـم أثــ
العمال لمهام محددة. وباستغال هذه 
الهياكل  بتصميم  قــامــوا  المــعــلــومــات، 
الخارجية لاستجابة لتلك الضغوط، 

مما يقلل مــن احــتــمــال إجــهــاد الجهاز 
العضلي الهيكلي. كما درسوا التفاعل 
بن جسم الإنسان والهياكل الخارجية 
الثاثة، وتوصلوا إلى معلومات مهمة 
الأولية.  النماذج  بتحسن  لهم  تسمح 
خوارزميات  الأجــهــزة  هــذه  وتستخدم 
المساعدة  لتقديم  الاصطناعي  الــذكــاء 
العمل  لــنــوع  وفــقــا  لــإنــســان،  المناسبة 
ــدأ الــبــاحــثــون  وطــريــقــة تــنــفــيــذه. كــمــا بـ
ــنــــمــــاذج الأولـــــيـــــة، عــبــر  فــــي اخـــتـــبـــار الــ
ســــيــــنــــاريــــوهــــات حـــقـــيـــقـــيـــة والـــســـعـــي 

لتطويرها أكثر فأكثر.

الــحــوادث  مــن  للحد  نظام 
في مراكز البيانات

أمــاكــن خطرة  الــبــيــانــات  تعتبر مــراكــز 
ــن يـــقـــومـــون بــبــنــائــهــا  ــذيــ لــلــعــامــلــن الــ
وصيانتها، ففي شهر يونيو/حزيران 
من سنة 2015، تم نقل خمسة أشخاص 
إلى المستشفى، بعد تسرّب غاز الكلور 
في مركز بيانات آبل في مايدن بولاية 
أن يصبح  كـــارولـــيـــنـــا. ويــمــكــن  نـــــورث 
الــذكــاء الاصــطــنــاعــي أداة فــعــالــة للحد 
ــوادث الــعــمــل فـــي هـــذه الأمـــاكـــن،  ــ مـــن حـ
ــيـــث تـــعـــمـــل شــــركــــة مـــايـــكـــروســـوفـــت  حـ
يُمكنه تحليل  على تطوير نظام ذكــي 
الــبــيــانــات مـــن مــجــمــوعــة مـــن المــصــادر 
ــاء تـــنـــبـــيـــهـــات لمــــركــــز الـــبـــيـــانـــات  ــ ــشـ ــ وإنـ
وفــرق العمليات لمنع المخاطر التي قد 
تؤدي إلى وقوع حادث. ويؤدي توقف 
مراكز البيانات عن العمل إلى خسارة 
مــالــيــة فــــادحــــة، واعــــتــــرف ثــلــث مــالــكــي 

ومشغلي مراكز البيانات بأنهم عانوا 
ـــ 12 شــهــراً  مـــن انــقــطــاع كــبــيــر خــــال الــ
الماضية، وادعــى واحــد من كل ستة أن 
الانقطاع كلفهم أكثر من مليون دولار. 
وتطمح مــايــكــروســوفــت إلــى الــحــد من 
الشركة  المــشــاكــل، حيث تستخدم  هــذه 
مناهج قائمة على الذكاء الاصطناعي 
لتحديد وإصــاح مشكات الطاقة في 
مركز البيانات. كما تعتمد على أنظمة 
ذكية قادرة على تحديد المواقع المثالية 
الطاقة  تقليل  بهدف  الــخــوادم،  لوضع 
المهدرة وقدرة التبريد. وبدأت الشركة 
لتقليل  مخططاتها  تنفيذ  تسريع  في 
ــاه والــــوقــــود فـــي مــراكــز  ــيـ اســـتـــهـــاك المـ
العالم،  حــول  الــتــي تشغلها  الــبــيــانــات 
حيث تطمح إلى الاعتماد على الطاقة 
بـــحـــلـــول عـــام  الــنــظــيــفــة بــنــســبــة ٪70 

2023، عبر محطات الطاقة الشمسية.

توليد الكهرباء من تيارات المحيط

ماساتشوستس  معهد  مــن  فــريــق  نــشــر 
ــــات  ــــولايـ الـ ــــي  فـ  )MIT( لـــلـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا 
المــتــحــدة مــقــالا كشفوا فيه عــن ثــغــرة في 
معالجات شركة آبل الجديدة. وتستهدف 
 )PACMAN( تــحــمــل اســـم الــتــي  الــثــغــرة 
 M1 أحد تدابير الأمان المطبقة في معالج
الــجــديــد، ويــتــعــلــق الأمـــر بــرمــز مصادقة 
المؤشر )PAC(، وهو توقيع مشفر يؤكد 

أن البرنامج لم يتم العبث به. 
ــل لــهــا  ــ ــــوصـ ــــي تـ ــتـ ــ ــائــــج الـ ــتــ ــنــ ــــب الــ ــــسـ وحـ
لعلوم   CSAIL مختبرات  فــي  الباحثون 
التابعة  الكمبيوتر والذكاء الاصطناعي 
للتكنولوجيا،  مــاســاتــشــوســتــس  لمعهد 
يمكن تنفيذ الهجمات الإلكترونية على 
عن   )PACMAN( تقنية  عبر  الــحــواســب 
بعد، وبالتالي الوصول إلى نواة أنظمة 

التشغيل في تلك الأجهزة.
وتمكن الباحثون من إنشاء هجوم نجح 
ــــز مـــصـــادقـــة المــــؤشــــر مــن  فــــي تــخــمــن رمـ
خـــال الــتــنــفــيــذ الــتــخــمــيــنــي، وتــســهــتــدف 
 ،M1 الثغرة الأجــزاء المكونة لمعالج هــذه 
مما يجعل من الصعب إصاحها بصفة 
نهائية عن طريق تحديث النظام، ويبقى 
ــيـــد هــــو تــثــبــيــت تــحــديــثــات  الـــحـــل الـــوحـ

بشكل دوري. وتعليقا على هذا الموضوع 
قـــال المــتــحــدث بــاســم شــركــة آبـــل، سكوت 
إلى تحليلنا وكذلك  رادكليف: »استناداً 
الباحثون،  بها  شاركنا  التي  التفاصيل 
ــذه المــشــكــلــة لا تشكل  ــصــنــا إلـــى أن هـ

ُ
خــل

وهي  مستخدمينا  على  مــبــاشــراً  خــطــراً 
غــيــر كــافــيــة لـــتـــجـــاوز الــحــمــايــة الأمــنــيــة 

لنظام التشغيل من تلقاء نفسها«.

تقنية معروفة،  الحرارة  التغيرات في درجة  الكهربائية من  الطاقة  توليد  تقنية 
وتستخدمها بالفعل بعض الأجهزة المتاحة في الأسواق. وتحتوي هذه الأجهزة 
على صفائح تلعب دور المولد الكهروحراري وتقوم بتحويل الطاقة الحرارية إلى 
طاقة كهربائية من خال استغال الفرق في درجة الحرارة بن طرفي الصفيحتن، 

.)Thermoelectric Effect( وهو ما يعرف في الفيزياء بالتأثير الكهروحراري
وفي هذا المجال، يعمل فريق بحثي من قسم الكيمياء بالمعهد الملكي للتكنولوجيا 
KTH فــي الــســويــد عــلــى تــطــويــر طـــاء كـــهـــروحـــراري يُــمــكــنــه امــتــصــاص الــحــرارة 

المنبعثة من الأجهزة الإلكترونية وتحويلها إلى طاقة كهربائية.
 ACS Applied Materials( وحسب الدراسة التي نشرت في مجلة المواد التطبيقية
الــبــطــاريــات  عــن   

ً
بــديــا الــجــديــد  الــطــاء  ــذا  هـ يستعمل  أن  يــمــكــن   ،)& Interfaces

المــســتــخــدمــة فــي الأجــهــزة الــقــابــلــة لـــارتـــداء، والــتــطــبــيــقــات منخفضة الــطــاقــة في 
إنترنت الأشياء.

ومن الناحية التقنية، تم تصميم الطاء من مواد ذات مفعول كهروحراري مصمم 
يتم  وعندما  الكهربائية،  الأجــهــزة  مــن  الــصــادرة  الــحــرارة  لامتصاص  خصيصا 
تسخن أحد طرفي المادة كهروحرارية، تتحرك حامات الشحنة بعيداً عن الطرف 
الساخن باتجاه النهاية الباردة، مما ينتج عنه تيار كهربائي. ويعمل الطاء في 
الأجهزة التي تولد حرارة أقل من 100 درجة مئوية، حيث يحول الطاقة الحرارية 
مباشرة إلى كهرباء، ويُمكنه التقاط الحرارة التي يولدها الجهاز وتحويلها إلى 

طاقة يمكن استخدامها بواسطة نفس الجهاز أو جهاز آخر.
وأشار محمد توبراك، المعد الرئيسي في الدراسة، إلى أن فريقه يطمح إلى تصميم 
مواد كهروحرارية تدمج أشباه الموصات في الحالة الصلبة مع المواد المرنة مثل 
البوليمرات المستخدمة في تكوين الحبر. وأضاف: »حققنا تقدما في اكتساب فهم 
أفضل لقدرات وقيود المواد المستخدمة في تصميم المواد الكهروحرارية الهجينة، 
إذ يمكن تطبيق الطاء على أي سطح يبدد الحرارة، لتوليد الطاقة الكهربائية«.

أمن المعلومات صناعات مستقبلية

ثغرة غير قابلة للإصلاح في معالج آبل

طلاء يمتص الحرارة ويحولها لكهرباء

هشام حدانة

مــــــنــــــذ وقـــــــــــــــوع كـــــــــارثـــــــــة مـــحـــطـــة 
فوكوشيما للطاقة في عام 2011، 
لـــم تــعــد الــطــاقــة الــنــوويــة تحظى 
اليابان  وتلبي  الــيــابــان.  فــي  كبيرة  بشعبية 
الكهربائية  الطاقة  مــن  احتياجاتها  حاليا 
الوقود الأحفوري،  بشكل أساسي من خال 
كــمــا تــســعــى لاســتــغــال المـــزيـــد مـــن المــصــادر 
المتجددة. ورغم رغبتها في استغال الطاقة 
أنــهــا لا  الــريــاح، غير  الكهروضوئية وطــاقــة 
مــزارع  لتركيب  المثالية  الــتــضــاريــس  تمتلك 
الرياح أو المــزارع الشمسية. في المقابل، فإن 
أرض الــيــابــان مــحــاطــة بــالمــيــاه، وعــلــى طــول 
يــوجــد تيار  الــشــرقــي بالخصوص  الــســاحــل 
شمال المحيط الهادئ الذي ينشأ من اصطدام 
تيار بحري  أكبر  ثاني   - تــيــارات كوروشيو 
- وأوياشيو.  الخليج  العالم، خلف تيار  في 
ودفعت هذه الميزة بالباد للتفكير في أفضل 
السبل لاستغال قوة التيارات البحرية. ومن 
هنا وُلــد النموذج الأولــي Kairyu، وهــو أول 

عرضت الشركة 
اليابانية IHI نموذجاً أولياً 

لتوربين هيدروليكي، 
يستغل تيارات المحيط 

لإنتاج الكهرباء

فئة  مــن  المحيط  بتيار  مــائــي يعمل  تــوربــن 
100 كــيــلــوواط فـــي الــعــالــم. وأطــلــقــت شــركــة 
لتحويل  مصمم  وهــو   ،»Kairyu« جهاز   IHI
الطاقة الحركية لتيارات المحيط إلى كهرباء. 
وتــــم اخـــتـــبـــاره فـــي تــيــار بــســرعــة ثــــاث عقد 
الــثــانــيــة(، وأثــبــت  )أو حـــوالـــي 1.5 مــتــر فـــي 
قــدرة عالية. في حن أن 100 كيلوواط التي 
الــنــمــوذج الأولـــي قــد تــبــدو ضئيلة  ينتجها 
تولد  التي  ريــاح بحرية  بتوربينات  مقارنة 
بالمتوسط   3.6 مــيــجــاوات مــن الــطــاقــة - فإن 
المــقــرر وضعها   ،Kairyu الأكــبــر مــن النسخة 
في تيار كوروشيو القوي، قد تنتج أكثر من 

200 جيجاواط وفقا لمصمميها.
واعدة  الحالية  المحيطات  ينات  تورب وتعد 
للغاية لإنتاج الطاقة المتجددة في المستقبل 
تــــيــــارات  مـــنـــطـــقـــة  ــان، خــــاصــــة وأن  ــابــ ــيــ ــلــ لــ
100 كيلومتر،  كوروشيو تمتد على عرض 
مــا قــد يستوعب العديد مــن هــذه المــولــدات، 

لتشكيل مزرعة حقيقية لإنتاج الكهرباء.
إن سرعة تــيــارات كوروشيو أقــوى باتجاه 
السطح إذ إنها تبلغ من 1 إلى 2 متر/ثانية. 
ونظراً لأن المنطقة تشهد أعاصير بانتظام، 
 عائما يستقر 

ً
فقد صممت شركة IHI هيكا

البحر على عمق حــوالــي 50 متراً.  قــاع  فــي 
ــاء وجــهــاز  ــ وتــعــمــل مــســتــشــعــرات ضــغــط المـ
ضــبــط الــطــفــو المــدمــج فــي الــهــيــكــل الأوســـط 
لــلــحــفــاظ عــلــى تــمــوضــع الـــجـــهـــاز بــكــفــاءة. 
وتقوم العوامات اليمنى واليسرى بالتحكم 
فــي الــعــمــق. بــالإضــافــة إلــى ذلـــك، فــإن زاويــة 
ميل ريش دوارات التوربن تتكيف تلقائيا 

مع سرعة التيار، بحيث يكون إنتاج الطاقة 
عن  النظر  بغض   ،

ً
فــاعــا دائــمــا  الكهربائية 

ســرعــة الــتــيــار. وفــتــح اخــتــبــار هـــذا الــجــهــاز 

من  الكهربائية  الطاقة  إنتاج  أمــام  الطريق 
مصدر جديد، والــذي يمكن أن يكون مثيراً 

لاهتمام بشكل خاص للجزر المعزولة.

أحمد ماء العينين

ــة نـــاســـا عــلــى تــقــنــيــات الـــذكـــاء  ــالـ تــعــتــمــد وكـ
الاصـــطـــنـــاعـــي فــــي تــحــلــيــل الـــبـــيـــانـــات الــتــي 
يــلــتــقــطــهــا تـــلـــســـكـــوب جـــيـــمـــس ويـــــــب. ومـــن 
المتوقع أن تساهم تقنيات التعلم العميق في 
السماوية،  الأجـــرام  اكتشاف  عملية  تسريع 
إذ يستخدم العلماء في الوكالة نظاما ذكيا 
ــم »مـــورفـــيـــوس« يُــمــكــنــه اكــتــشــاف  يــحــمــل اسـ
الأجرام الفضائية وتصنيفها -مثل المجرات- 
وفي  التلسكوب.  مــن  المتدفقة  الــبــيــانــات  مــن 
ــوّرت شــركــة إنــفــيــديــا بطاقة  ــ وقـــت ســابــق طـ
رســــومــــيــــات قـــــــادرة عـــلـــى تــحــلــيــل وتــفــســيــر 

البيانات المتدفقة من تلسكوب جيمس ويب 
مــلــيــارات  تــبــلــغ تكلفته 10  ــذي  الــ الــفــضــائــي 
دولار. ويمكن نظام »مورفيوس« تحديد ما 
إذا كانت هذه الهياكل مجرات أو لا، وإذا كان 
الأمر كذلك، فمن أي نوع؟ وهذه التقنية جزء 
يهدف  الـــذي   COSMOS-Webb مــشــروع  مــن 
إلى إجراء مسح هام لرقعة كبيرة من السماء.

ــاء الاصـــطـــنـــاعـــي نــجــاحــتــه في  وأثـــبـــت الــــذكــ
المركبات  لتقطة بواسطة 

ُ
الم البيانات  تحليل 

الفضائية التي تجمع ما يقارب 2 غيغابايت 
كـــل 15 ثــانــيــة، إذ مـــن الــصــعــب عــلــى عــلــمــاء 
الفضاء تحليل هذا الكمّ الهائل من البيانات 
ــل بــالــتــعــاون  ــة غـــوغـ ــركـ يــــدويــــا. وطـــــــورت شـ

ذكيا  نظاما  الأميركية  تكساس  جامعة  مــع 
يمكنه تحليل الصور الموجودة في أرشيف 
التابع  الفضائي  »كيبلر«  تلسكوب  بيانات 
»نـــاســـا«، ونــجــح الــنــظــام فـــي الــعــثــور على  لــــ
كــوكــبــن صــخــريــن جــديــديــن كــانــا مخفين 
في الأرشيف. ومن المرتقب أن يساهم الذكاء 
اكتشاف  مــن  البشر  تمكن  فــي  الاصطناعي 
الفضاء وتخفيض تكلفة المهمات الفضائية، 
حيث تعمل الوكالة بالتعاون مع العديد من 
المختبرات البحثية على تطوير أنظمة ذكية 
وخوارزميات قادرة على تحليل الصور التي 
تلتقطها المركبات الفضائية ومساعدة رواد 

الفضاء في إنجاز المهام.

التعلم العميق لاكتشاف الأجرام السماوية

)Getty( تيارات المحيطات مصدر مستدام للطاقة في انتظار استغلاله

 ،Stargazer بعد الإعــان خال الشهر الماضي عن البدء في تصميم طائرات ركاب فرط صوتية
لحمل  تتحول  لكي  العماقة  طائرتها  استراتيجية  ستغير  أنــهــا   Stratolaunch شــركــة  ذكـــرت 
طائرات تفوق سرعتها سرعة الضوء. وقد صُممت طائرة Stratolaunch لأول مرة لنقل قاذفات 
الفضاء إلى ارتفاع 10000 متر. ويبلغ طول جناح Stratolaunch حوالي 117 متراً ووزنها 225 
طنا. وقد أجرت بنجاح سابع رحلة لها فوق صحراء موهافي بجنوب غرب الولايات المتحدة. 
وحلقت الطائرة لمدة ثاث ساعات ووصلت إلى ارتفاع 8200 متر وهو رقم قياسي جديد لها. كما 
أراد الفريق بشكل خاص التحقق من صحة النظام المثبت أسفل الجناح المركزي، والذي سيتم 
 Stratolaunch اختباره لربط وإطــاق الطائرة التي تفوق سرعتها سرعة الصوت. وقد ابتكرت
طائرة اختبار تسمى Talon-A بدون محرك، TA-0، والتي سيتم استخدامها لاختبار عمل نظام 

الإطاق بشكل صحيح.

طائرة عملاقة ستحمل طائرات فرط صوتية

بلغت ارتفاعاً قياسياً..
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