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جهاز صغير يعالج الألم 
دون تدخل جراحي

ــوّر فـــريـــق مـــن المــهــنــدســن والأطـــبـــاء  ــ طـ
الأميركية جهازاً  المتحدة  الولايات  في 
 لــلــنــفــخ، يــمــكــن 

ً
ــا ــابــ فـــائـــق الـــنـــحـــافـــة قــ

استخدامه لعاج أشد أشكال الألم دون 
دة وخطيرة. 

ّ
معق جــراحــة  إلــى  الحاجة 

حجمه  ويبلغ  للغاية،  رقيق  والــجــهــاز 
الإنــســان تقريباً، ويمكن  عــرض شعرة 
لفه فــي أســطــوانــة صــغــيــرة، وإدخــالــهــا 
في إبــرة، وزرعــه في  الغشاء الخارجي 
الذي يغطي الحبل الشوكي في العمود 
الفقري، وهي المنطقة نفسها التي يتم 
فيها الحَقن لتسكن الآلام أثناء الولادة. 
يــح، يتم  وبــمــجــرد وضــعــه بشكل صــحــ
نــفــخ الــجــهــاز بـــالمـــاء أو الـــهـــواء، بشكل 
يغطي جزءاً كبيراً من الحبل الشوكي، 
وعــنــد تــوصــيــلــه بــمــولــد نــبــضــي، تــبــدأ 
في  جــدا  الرفيعة  الكهربائية  الأقــطــاب 
إلى  تــيــارات كهربائية صغيرة  إرســـال 
الحبل الشوكي، ما يــؤدي إلــى تعطيل 
ــتــــبــــارات  إشـــــــــارات الألــــــــم. وتـــشـــيـــر الاخــ
المــبــكّــرة للجهاز إلــى احــتــمــال أن يكون 

عــاجــاً فــعــالًا للعديد مــن أشــكــال الألــم 
الشديد، بما في ذلك آلام الساق والظهر 

التي لا تعالجها المسكنات.

كاميرا تحاكي عين الإنسان
تعمل وكالة مشاريع الأبحاث الدفاعية 
ــــي  ــــركـ ــيـ ــ ــيـــــش الأمـ ــ ــــجـ ــي الـ ــ ــ ــة فـ ــ ــــدمـ ــقـ ــ ــتـ ــ المـ
كـــامـــيـــرا  ــر  ــويــ ــطــ تــ ــلــــى  عــ  ،)DARPA(
ذكــيــة تــحــاكــي عـــن الإنـــســـان، وتتميز 
بسرعة  الأشياء  تحديد  على  بقدرتها 
ــيـــرة مــــع مــــعــــدل اســــتــــهــــاك ضــئــيــل  ــبـ كـ
تحسن  إلــى  الابتكار  ويهدف  للطاقة. 
المــركــبــات  مــثــل  الــعــســكــريــة  التطبيقات 
والأجهزة  والروبوتات،  القيادة،  ذاتية 
ــــي عـــمـــلـــيـــات الـــبـــحـــث  ــة فــ ــدمــ ــتــــخــ ــــســ

ُ
الم

التقليدية  للكاميرات  ويمكن  والتتبع. 
ــيــــاء بــســهــولــة وبــدقــة  أن تــتــعــقــب الأشــ
ــك مــــن خـــال  ــ ــيـــرة، لــكــنــهــا تــفــعــل ذلـ ــبـ كـ
المعلومات،  مــن  كبيرة  كميات  تحليل 
الأمــر الــذي يستغرق وقتاً وطــاقــة، في 
حن تتميز الكاميرا الجديدة بقدرتها 
تلتقطها  التي  البيانات  معالجة  على 
ــان، إذ  ــ ــــسـ ــاغ الإنـ ــ بــطــريــقــة تـــحـــاكـــي دمــ
الأشياء وتحديد  إلى  التعرف  يمكنها 
موقعها والمسافة الفاصلة بينها وبن 
هــذه الأشــيــاء بــالاعــتــمــاد على الأشعة 
تــحــت الــحــمــراء، كــمــا تــقــوم باستهاك 
ولتحقيق  الــطــاقــة.  مــن  كميات ضئيلة 
التي تحمل  التقنية  الهدف، تركز  هــذا 
اسم FENCE على العناصر المهمة في 
العناصر والبكسيات  المشهد وإغفال 
غير المهمة، من خال استخدام الدوائر 
الــعــصــبــيــة الــتــي تــحــاكــي عــمــل الــدمــاغ 

الــدوائــر بشكل  البشري. وستقلل هــذه 
كــبــيــر مـــن كــمــيــة المــعــلــومــات الــتــي تتم 
مــعــالــجــتــهــا بـــواســـطـــة الـــكـــامـــيـــرات من 
خال إظهار كيفية تجاهل الأجزاء غير 
المهمة من الصورة. ويؤدي هذا النهج 
إلى تقليل كمية البيانات التي تعالجها 
كــبــيــر، وتقليل  الــكــامــيــرات بشكل  هـــذه 
التأخير في  أو  البيانات،  زمن وصــول 
نقلها، مع تقليل استهاك الطاقة. وفي 
هــــذا الـــســـيـــاق، يــقــول الـــدكـــتـــور ويــتــنــي 
واتسون، المشرف على المشروع: هدفنا 
يمكنها  ذكية  تطوير مستشعرات  هو 
المعلومات  كمية  تقليل  حدسي  بشكل 
المــراد تحليلها، من أجل تركيز جهود 
ــــدات البكسيل  ــم وحـ  الــكــامــيــرا عــلــى أهـ

في الصورة.

الواقع الافتراضي لتطوير القيادة الذاتية

ــة  ــيــ ــوبــ ــاســ ــيــــة الــــــــرؤيــــــــة الــــحــ ــنــ ــقــ ــد تــ ــ ــعــ ــ ــ
ُ
ت

التقنيات  بــن  مــن   )Computer vision(
الواعدة لتحسن مجال الزراعة، إذ يمكن 
تطبيقات  تــطــويــر  فــي  عليها  الاعــتــمــاد 
ــلــــى تـــحـــلـــيـــل صــــور  وبــــــرامــــــج قــــــــــادرة عــ
ماحظات  وإعطاء  الزراعية،  المحاصيل 
ــــول صـــحـــة الـــنـــبـــاتـــات وتــحــديــد  حـــيـــة حـ
تهدد سامة  قد  التي  الضارة  الأعشاب 
المـــحـــاصـــيـــل. وفــــي هــــذا الـــســـيـــاق، تعمل 
شركة »سمول روبوت« البريطانية على 
تطوير روبوتات قادرة على التخلص من 
دون  من  الضارة،  والأعشاب  الحشائش 
الكيماوية،  ــواد  المـ مــن  الكثير  اســتــخــدام 
وذلـــك عــن طــريــق قتلها بــالــكــهــربــاء قبل 
التربة. وتعمل  بــذور المحصول في  زرع 
الــروبــوتــات الــجــديــدة عــلــى شــكــل فــريــق، 
الـــروبـــوت الأول عــلــى جمع  حــيــث يعمل 
ــــور لـــأراضـــي  المـــعـــلـــومـــات والـــتـــقـــاط صـ
الزراعية وتحديد مكان الحشائش على 
مسافة تصل إلى 20 هكتارا، بينما يقوم 
ــر بــقــتــل الــحــشــائــش، لــيــقــوم  روبـــــوت آخــ
الروبوت الأخير بزرع البذور في التربة 
الــضــارة. وأشــارت  الخالية من الأعشاب 
الشركة إلى أن الاعتماد على هذا النوع 

في  مباشر  بشكل  يساهم  التقنيات  من 
تخفيض التكاليف بنسبة 40%. وحسب 
لأمم  التابعة  والـــزراعـــة  الــغــذاء  منظمة 
المــتــحــدة، تــم بيع نحو ستة مــايــن طن 
مــتــري مــن المــبــيــدات الــكــيــمــاويــة فــي عــام 

2018، بقيمة تعادل 38 مليار دولار.

يعمل فريق بحثي مشترك من جامعة كاليفورنيا بيركلي وشركة فيسبوك وجامعة 
كارنيغي ميلون على تطوير نظام ذكي يتيح للروبوتات ذات الأرجل المشي والتنقل 
»التكيف  الجديدة اسم  التقنية  أكبر، وتحمل  المألوفة بكفاءة  التضاريس غير  فوق 
السريع أثناء الحركة« )Rapid Motor Adaptation(. وتحتاج الروبوتات ذات الأرجل 
أو تعليمها  التي ستوجد فيها  البيئات  إلى برمجتها يدوياً بالكامل لتناسب  إما 
الــيــدويــة. وقــد تكلف هذه  التنقل فــي بيئاتها مــن خــال مزيج مــن تقنيات البرمجة 
الفريق بتطوير نظام يعتمد  قــام  الــغــرض،  والمـــال. ولهذا  الوقت  الكثير من  العملية 
الوقت  فــي  بــذكــاء  التكيف  الأرجـــل  ذات  للروبوتات  الــذكــاء الاصطناعي ويتيح  على 
التي تشكل تحديات غير مألوفة، حيث  التضاريس والظروف الجديدة  الفعلي مع 
يقوم الروبوت بتعليم نفسه مهارات التنقل والحركة. فعلى سبيل المثال، إذا أحس 
الروبوت بأن أرجله تنزلق إلى مسافة أبعد، يستنتج مباشرة أن السطح الذي يمشي 
عليه ناعم ويقوم بتعديل حركاته التالية وفقاً لذلك. وخال التجارب الأولية، نجح 
الروبوت في التنقل على الرمال والطن والعشب الطويل وأكوام التراب والمنحدرات 
لقيت عليه 

ُ
الزيتية الزلقة دون أن يسقط. كما تمكن من الاستمرار في المشي بعدما أ

فــي %80  أكـــوام مــن الإسمنت والحصى  فــوق  التنقل  فــي  حقيبة ظهر ثقيلة. ونجح 
من التجارب. ويستند هذا الإنجاز إلى بحثٍ سابق، عندما اكتشف الباحثون للمرة 
الأولــى كيفية تمكن الروبوتات من التعلم في العالم الحقيقي. ويتم إجــراء التعلم 
 افتراضية من الروبوت في أرجاء 

ٌ
المعزز عموماً في بيئة محاكاة؛ حيث تتحرك نسخة

يكفي  بما   
ً
فعالة الخوارزمية  تصبح  أن  إلــى  الواقعية  البيئة  من  افتراضية  نسخةٍ 

لتعمل بأمان في العالم الحقيقي. ومن المتوقع أن يتم الاعتماد على هذا النوع من 
التقنيات في تطوير روبوتات قادرة على الوصول إلى أماكن خطرة والقيام بمهام 

البحث والإنقاذ عقب الكوارث الطبيعية.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

روبوت للقضاء على النباتات الضارة

روبوت يمشي بكفاءة في تضاريس وعرة

أحمد ماء العينين

كشفت شركة OpenAI المتخصصة 
الاصطناعي  الــذكــاء  تقنيات  فــي 
الــــذي   DeepDrive مــــشــــروع  عــــن 
يـــهـــدف إلــــى تــطــويــر نـــظـــام الـــقـــيـــادة الــذاتــيــة 
فــي ســيــارات تيسا بــالاعــتــمــاد عــلــى ألــعــاب 
الفيديو. ويبدو أن شركة وايمو، التي تعتبر 
من بن الشركات الرائدة في سوق المركبات 
الـــذكـــيـــة، قــــررت هـــي الأخـــــرى الاعـــتـــمـــاد على 
الواقع الافتراضي وأنظمة المحاكاة لتسريع 
عملية تدريب السيارات ذاتية القيادة، حيث 
مشروع  عن  لغوغل  التابعة  الشركة  كشفت 
الــذي   )Simulation City( المــحــاكــاة«  »مدينة 
أصعب  في  السيارات  تدريب  إمكانية  يوفر 
ــك تــمــهــيــداً لإطــاقــهــا  ــمــكــنــة، وذلــ

ُ
الـــظـــروف الم

فـــي الـــطـــرق الــحــقــيــقــيــة. وتــســتــخــدم الــشــركــة 
قابلية  للتأكد من  الجديد  النظام  الأميركية 
المـــركـــبـــات لــلــســيــر فــــي المــــــدن بــشــكــل فــعــلــي، 
خصوصاً الشاحنات ذاتية القيادة، إذ يقوم 

تسعى شركات صناعة 
السيارات إلى تطوير 

أنظمة القيادة الذاتية 
من دون الحاجة إلى 

اختبارات ميدانية

بالاعتماد  للشاحنات،  بــاخــتــبــارات  الــنــظــام 
على عدد كبير من السيناريوهات والأوضاع 
ــي المـــدن  الـــتـــي يــمــكــن أن تــواجــهــهــا فــعــلــيــاً فـ
الظروف  المحاكاة  عملية  وتشمل  زدحمة. 

ُ
الم

الطبيعية مثل قطرات المطر الصغيرة وكذلك 
انعكاس أشعة الشمس على زجاج الشاحنة 

والسيارات المحيطة.
ــارت وايــمــو إلـــى أن مــركــبــاتــهــا الــذكــيــة  ــ وأشـ
قــــامــــت بـــقـــطـــع 15 مـــلـــيـــار مـــيـــل فــــي مــديــنــة 
المحاكاة، ولم تتعد المسافة التي تم قطعها 
الشاحنات  طـــرف  مــن  الحقيقي  الــعــالــم  فــي 
ســــوى 15 مــلــيــون مـــيـــل. وتــعــتــمــد الــشــركــة 
الجديد  بالبرنامج  الشاحنات  على تدريب 
لــكــي تـــبـــدأ فـــي تــوســيــع تـــواجـــدهـــا الــفــعــلــي 
المـــدن، أي يوجد حالياً 600 مركبة يتم  فــي 
ــا، مــنــهــا 300 مـــركـــبـــة فــــي ولايــــة  ــارهـ ــبـ ــتـ اخـ
ــو ســنــة  ــمــ ــا. وكـــشـــفـــت وايــ ــ ــــدهـ أريـــــزونـــــا وحـ
2017 عن نظام CarCraft الذي يُعد بمثابة 
الــنــســخــة الــتــجــريــبــيــة الأولــــــى مـــن مــشــروع 
مدينة المحاكاة، واستطاعت سياراتها قطع 
مسافة 5 ماين ميل -افتراضياً- ضمن هذا 
البرنامج. من جهة أخرى، يعمل الباحثون 
على  للتقنية  مــاســاتــشــوســتــس  مــعــهــد  فــي 
نظام  باستخدام  الذاتية  السيارات  تدريب 
بهدف  الحقيقي،  العالم  يحاكي  افتراضي 
ــارات الــتــنــقــل  ــ ــهـ ــ تــمــكــيــنــهــا مــــن اكـــتـــســـاب مـ
وتجنب المطبات في عدد من السيناريوهات 
الصعبة قبل أن يتم اختبارها في الشوارع 
أغلب  أن  إلــى  الــبــاحــثــون  الحقيقية. وأشـــار 

الذاتية  الــقــيــادة  المــطــورة لأنظمة  الــشــركــات 
تعتمد بشكل كبير على البيانات التي يتم 
فعلى  الميدانية.  الاخــتــبــارات  مــن  تجميعها 
ســبــيــل المـــثـــال، نــجــحــت ســـيـــارات غــوغــل في 
الاختبار،  بداية  منذ  طويلة  مسافات  قطع 

ــامـــت بــجــمــع بــيــانــات  ــا قـ إلا أنـــهـــا نـــــــادراً مــ
السيارات عن  أو خروج  متعلقة بالتصادم 
ــو مـــا يُــصــعــب عــلــى الــبــاحــثــن  الــطــريــق، وهـ
عملية تدريب السيارات على مواجهة هذه 

السيناريوهات الخطرة.

هشام حدانة

يعمل باحثون في مستشفى ماساتشوستس 
للعيون على تطوير جهاز مُكون من كاميرا 
إلى  بــالإضــافــة  الــصــدر  على  تثبيتها  يُمكن 
ســوار يتم ارتـــداؤه على المعصم. ويستطيع 
الــجــهــاز تــســهــيــل عــمــلــيــة تــنــقــل الــكــفــيــف، من 
خال اكتشافه للمطبات والحواجز التي قد 

يواجهها في الطريق. 
وتم اختبار الجهاز الجديد لمدة 368 ساعة 
مـــن طــــرف 31 شــخــصــا يـــعـــانـــون مـــن إعــاقــة 
بــصــريــة، تــم تــدريــبــهــم عــلــى اســتــخــدامــه لمــدة 
دمجة 

ُ
الم والأجــهــزة  الكاميرا  وتمكنت  شهر. 

ــنـــاء الــتــجــربــة عند  مـــن تــنــبــيــه المـــشـــاركـــن أثـ
أو حواجز قد تعرضهم  أماكن  اقترابهم من 
لــلــخــطــر. وأثــبــت الــجــهــاز قــدرتــه عــلــى تقليل 
الاصــطــدامــات والــســقــوط بنسبة تــصــل إلــى 
الــتــقــلــيــديــة، مثل  بـــالـــوســـائـــل  مـــقـــارنـــة   %37
العصا. وتــم وضــع الجهاز ووحــدة تسجيل 
البيانات في حقيبة ظهر مع كاميرا بزاوية 

عريضة مثبتة على الصدر. 
ــــون بــــــارتــــــداء ســـــــوار فــي  ــاركـ ــ ــــشـ ــمـــا قــــــام المـ كـ
كـــا الــيــديــن. وخــــال المــشــي قــامــت الــكــامــيــرا 
بالتقاط مقاطع فيديو وإرسالها إلى معالج 
مخاطر  وتــحــديــد  الــبــيــانــات  بتحليل  يــقــوم 
ــلـــى الــــحــــركــــة الــنــســبــيــة  ــدام بــــنــــاءً عـ ــ ــطــ ــ الاصــ

لـــأشـــيـــاء المـــــوجـــــودة فــــي الـــبـــيـــئـــة المــحــيــطــة 
بالكفيف. وإذا ما تم اكتشاف تصادم وشيك 
الأيــمــن، يهتز سوار  أو  الجانب الأيسر  على 
الفريق  ويسعى  لتنبيهه.  المناسب  المعصم 
الـــبـــاحـــث إلــــى الاســـتـــفـــادة مـــن الــتــحــســيــنــات 
المستمرة في قوة معالجة الأجهزة المحمولة 
الحاسوبية  الـــرؤيـــة  وتــقــنــيــات  والــكــامــيــرات 
الجهاز أصغر حجماً وأكثر جاذبية.  لجعل 
ومن جهة أخرى، يسعى باحثون في مختبر 
الــذكــاء الاصــطــنــاعــي لجامعة جــورجــيــا إلى 
تــطــويــر حــقــيــبــة ظــهــر ذكــيــة يمكنها إرشـــاد 
وتوجيه المكفوفن أثناء السير دون الحاجة 

لكلب مدرب أو عصا.

جهاز مبتكر لإرشاد المكفوفين

الواقع   الافتراضي   لتسريع    تدريب   سيارات   ذاتية   القيادة

تشتهر خيوط العنكبوت بالمرونة والمقاومة، ما دفع بعض العلماء لمحاولة تقليدها. وأخيراً، 
أعلن مهندسون من جامعة واشنطن، سانت لويس، أنهم تمكنوا من استعمال بكتيريا معدلة 
نتج بروتينات لحرير هجن. وجاءت نتائج الأبحاث مشجعة للغاية، حيث 

ُ
جينياً، وجعلها ت

واستعمل  الطبيعية.  العنكبوت  خيوط  بعض  من  مقاومة  وأكثر  قوية  ألياف  على  حصلوا 
الفريق نفسه بالفعل في عام 2018، بكتيريا تنتج خيوطاً تعادل في أدائها حرير العنكبوت 
الطبيعي. ولتحسن صفاتها الفيزيائية، قام الباحثون بتغيير تسلسل الأحماض الأمينية 
للبروتينات الحريرية. وتم إدخال تسلسل الأميلويد والذي يؤدي إلى تشكيل بلورات نانوية 
تساهم في دعم المقاومة الطبيعية لحرير العنكبوت. وفي الواقع، بفضل تسلسل الأحماض 

الأمينية الأقل تكراراً، أصبح إنتاج البروتينات أسهل من طرف البكتيريا المعدلة.

ألياف أقوى من خيوط العنكبوت
تصنعها بكتيريا معدّلة
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