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لقاح واعد مضاد لكورونا من النبات

في  السكر  نسبة  قــيــاس  عملية  تعتبر 
الدم من بين العمليات الروتينية التي 
مـــن الــــضــــروري أن يـــقـــوم بــهــا مــرضــى 
السكري. ويتم عادة خلال هذه العملية 
ــتــــخــــدام آلـــــة تـــقـــوم بـــوخـــز الإصـــبـــع  اســ
لاســتــخــراج قــطــرات الـــدم بــهــدف قياس 

نسبة السكر.
المؤلمة ستكون  العملية  أن هذه  ويبدو 
مـــن المـــاضـــي، حــيــث يــعــمــل مــهــنــدســون 
فـــي جــامــعــة كــالــيــفــورنــيــا ســـان دييغو 
عــلــى تــطــويــر لاصـــقـــة يُــمــكــنــهــا قــيــاس 
نسبة الــســكــر فــي الــــدم، ونــســبــة إرهـــاق 
الــــعــــضــــلات فـــــي الــــصــــالــــة الـــريـــاضـــيـــة 

ومستويات الكحول في الدم.
من  مجموعة  على  اللاصقة  وتحتوي 
الــتــي يتم إدخــالــهــا في  الإبـــر المجهرية 
ستخدم بالألم، 

ُ
الجسم دون أن يشعر الم

وتأخذ هــذه الإبــر قـــراءات من السوائل 
تحت الجلد ثم ترسل البيانات لاسلكياً 
إلى تطبيق هاتف ذكي مخصص. وتم 
اخــتــبــار الــجــهــاز الــقــابــل لـــلارتـــداء على 
ــدى كــــل مــنــهــم  ــ ــ خــمــســة مـــتـــطـــوعـــين، ارتـ
ــاء مــمــارســة  ــنــ الـــجـــهـــاز عـــلـــى ذراعـــــــه أثــ
ــم اســـتـــخـــدامـــه لمـــراقـــبـــة  ــ الــــريــــاضــــة، وتــ

ــلــــوكــــوز ومـــســـتـــويـــات  مـــســـتـــويـــات الــــغــ
الكحول أو اللاكتات.

إجراؤها  تم  التي  القياسات  وتطابقت 
التي  القياسات  مــع  اللاصقة  بواسطة 
ــا بــواســطــة جـــهـــاز مــراقــبــة  ــراؤهــ تـــم إجــ
غلوكوز الدم التجاري ومحلل التنفس، 
بــالإضــافــة إلـــى قــيــاســات الــلاكــتــات في 

الدم التي تم إجراؤها في المختبر.

تــضــاعــف إنــتــاج الــعــالــم مــن البلاستيك فــي الــعــشــريــن عــامــاً المــاضــيــة إلـــى حــوالــي 
400 مليون طن سنوياً، وتنتهي نسبة 32% منها في المحيطات. وبمرور الوقت 
تتآكل المخلفات البلاستيكية بعد تعرضها للحرارة، وتتحول إلى قطع صغيرة 
جداً؛ تسمى بالبلاستيك الدقيق، لتحملها التيارات وتدخل في أجساد الكائنات 

البحرية، وقد تنتقل إلى الإنسان عند تناوله المأكولات البحرية.
وتــطــمــح بــعــض الأبـــحـــاث الــحــديــثــة إلــــى إيـــجـــاد حـــلـــول فــعّــالــة تـــحـــدّ مـــن الــتــلــوث 
البلاستيكي، إذ اعــتــمــد الــبــاحــثــون فــي جــامــعــة تــكــســاس فــي أوســـن عــلــى الــذكــاء 
الاصطناعي لإنتاج إنزيم يُفكك البلاستيك خلال أسبوع واحد فقط، بدلًا من تركه 
سنوات عديدة ليتحلل. وحسب الدراسة التي نشرت في دوريــة نيتشر العلمية، 
تم تدريب خوارزميات التعلم الآلي على التنبؤ بمواضع الأحماض الأمينية في 
هياكل الإنزيم. واختبار تسلسلات مختلفة للعثور على تسلسل يعمل في درجات 
حــرارة ودرجــات حموضة مختلفة. وقد تمكنوا في آخر المطاف من تطوير أنزيم 
قادر على تفتيت جزيئات البولي إيثيلين تيرفثالات )PET(، التي تمثل 12% من 
النفايات في العالم. وقد تمت هذه العملية في درجة حــرارة تتراوح بين 40 و50 
درجة مئوية. وأطلق الفريق الباحث اسم FAST-PETase على الأنزيم الجديد الذي 
نجح في تفكيك المنتجات المصنوعة من البولي إيثيلين تيرفثالات في غضون 8 
أيام، وفي بعض الحالات خلال 24 ساعة فقط. وبفضل استخدام تقنيات التعلم 
الآلــي، تمكن النظام من اكتشاف أنزيمات جديدة يمكنها العمل بشكل أسرع في 
ظــل ظــروف بيئية مختلفة. مــن جهة أخـــرى، تسعى بعض الأبــحــاث العلمية إلى 
تطوير تقنيات قادرة على الحد من التلوث البلاستيكي، إذ يعمل الباحثون في 
جامعة فيرمونت في الولايات المتحدة الأميركية على تطوير روبوتات حية قابلة 
للبرمجة يمكن استخدامها في تنظيف النفايات المشعة وجمع المواد البلاستيكية 
الأزمــة  بمكافحة  الطرق  هــذه  تسمح  أن  الباحثون  ويأمل  المحيطات.  في  الدقيقة 

البيئية الناتجة عن وجود كمية هائلة من النفايات البلاستيكية في العالم.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

لاصقة لقياس نسبة السكر في الدم

إنزيم يفكك البلاستيك خلال أسبوع

هشام حدانة

تـــكـــمـــن أصــــالــــة الـــلـــقـــاح الـــجـــديـــد 
ــا فـــــي طـــريـــقـــة  ــ ــــورونـ ــكـ ــ المـــــضـــــاد لـ
تــصــنــيــعــه، لأن بــــروتــــين ســبــايــك 
مناعة  تحفيز  فــي  يتسبب  والــــذي  الشهير 
الإنسان، يُنتج عن طريق آلية خلايا النبات. 
ــاف مـــعـــارضـــي  ــشــ ــتــ ــذا الاكــ ــ ــهـــل ســيــقــنــع هــ فـ
الرنا  بتقنية  الحالية  الــلــقــاحــات  اســتــخــدام 

المرسال mRNA؟
ــتــــاج نـــوعـــاً مـــن أنــــواع  تــســتــغــل طــريــقــة الإنــ
نــبــات الــتــبــغ، والــــذي يتمتع بــعــائــد لإنــتــاج 
الــبــروتــين عــــالٍ جــــداً. ويـــقـــوم مــبــدأ الإنــتــاج 
ــا يـــلـــي: يـــتـــم حـــقـــن نـــاقـــل بــكــتــيــري،  عـــلـــى مــ
غــيــر ســــام لــلــنــبــات، مـــع بـــلازمـــيـــد يــحــتــوي 
ــــذي يـــرمـــز لــبــروتــين ســبــايــك  عــلــى الـــجـــين الـ
إلى  البكتيريا  كورونا. وبوصول  لفيروس 
داخـــل الــنــبــات، تــبــدأ آلــيــة الخلية فــي إنتاج 
ثم تطرحه خارجها. وبعد  بروتين سبايك 
ذلــك لا يبقى ســوى استعادة هــذا البروتين 

اختبار نوع جديد من 
لقاحات كورونا وصل 

إلى المرحلة الثالثة، وهو 
من أصل نباتي وجاءت 

النتائج واعدة

وتجمعيه. وتقدّم الباحثون في نهاية عام 
2021 بملف هذه الطريقة إلى هيئة الصحة 
 الــكــنــديــة للحصول عــلــى الاعــتــمــاد، وبـــدأت 

الاختبارات في 2022. 
وخلال تجارب تحديد فاعلية اللقاح، تلقى 
ــــدد المــــرضــــى المـــشـــمـــولـــين حــقــنــتــين  نـــصـــف عـ
ــلـــقـــى الــــنــــصــــف الآخـــــر  ــتـــين بـــيـــنـــمـــا تـ ــيـ ــمـ وهـ
حقنتين من اللقاح المرشح في مدة 21 يوماً. 
وبــلــغ عـــدد المــشــاركــين فــي الــتــجــارب 24141 
أغــلــبــهــم مــن الــبــالــغــين؛ وبــمــتــوســط   عــمــر 29 
ســنــة. وكــــان الـــهـــدف قــيــاس فــعــالــيــة الــلــقــاح 
لــلــوقــايــة مـــن شــكــل عــرضــي لمـــرض فــيــروس 
كورونا الذي يحدث في غضون 7 أيام بعد 
الــحــقــنــة الــثــانــيــة. وتـــم الــتــأكــد مـــن الــحــالات 
التي أصيبت بالفيروس التاجي عن طريق 
اخــتــبــار PCR. وتــم رصــد مــا مجموعه 165 
وبإجراء   .2-SARS-CoV لـ إيجابياً  شخصاً 
تصنيف للمتحور في )73.9%( من العينات. 
ــاء فــيــهــا مــتــغــيــر Delta مــــســــؤولًا عـــن 56  جــ
حالة )45.9%(، ومتغير Gamma لـ 53 حالة 
)43.3%(، ومتغير Alpha لـ 6 حالات )%4.9(، 
ومتغير   ،)%3.3( حـــالات   4 لـــ   Mu ومتغير 

لامدا من 3 حالات )%2.5(.
يلي:  كما  اللقاح  نجاعة  النتائج  وأظهرت 
69.5% ضد أشكال من أعراض المرض )في 
جــمــيــع شـــدة حــــالات الأعـــــــراض(، و%78.8 
ضــد الأشــكــال المتوسطة إلــى الــشــديــدة من 
المـــــرض. وعـــــلاوة عــلــى ذلــــك، لـــم تــحــدث أي 
حــــالات خــطــيــرة فـــي مــجــمــوعــة الأشــخــاص 

الملقحين، بينما تم الإبلاغ عن ثلاث حالات 
 خطيرة في مجموعة الدواء الوهمي. كذلك 
ــيـــروســـي أقـــــل بــكــثــيــر فــي  ــفـ كـــــان الـــحـــمـــل الـ

المحصنة.  المجموعة 
خفيفة  كانت  الــضــارة،  الآثـــار  وبخصوص 
الــرغــم مــن أنها  أو معتدلة وعــابــرة. وعــلــى 

تم  التي  المجموعة  عند  تــكــراراً  أكثر  كانت 
مقارنة  للحقن  التالية  الأيــام  في  تلقيحها 
مقابل   %92.3( الوهمي  الــدواء  بمجموعة 
متشابهة  كــانــت  الإصـــابـــة  أن  إلا   ،)%45.5
الحقن  من  أسابيع   3 بعد  المجموعتين  في 

جرعة اللقاح.

أحمد ماء العينين

كشفت الشرطة البريطانية في مطار هيثرو 
ــــلات الــجــويــة  ــــرحـ ــن مـــحـــاولـــة لمـــهـــاجـــمـــة الـ عــ
بــاســتــخــدام المــتــفــجــرات الــســائــلــة فـــي الــعــام 
2006. ومنذ ذلك الحين، بدأ العديد من الدول 

باتخاذ إجراءات أكثر صرامة في المطارات.
وعــلــى الــرغــم مــن أن هـــذه الإجـــــراءات فــعّــالــة، 
والجهد.  الــوقــت  مــن  الكثير  تتطلب  أنها  إلا 
ولهذا السبب، بدأ عدد من الدول بالاعتماد 
عــلــى تــقــنــيــات جـــديـــدة، لــعــل أبـــرزهـــا تقنية 
 Computed( المــحــوســب  المــقــطــعــي  الــتــصــويــر 
إعـــطـــاء  عـــلـــى  تــعــمــل  ــــي  وهـ  ،)Tomography

نــتــائــج فــحــص أكــثــر دقـــة وفـــي الــوقــت نفسه 
تساهم في تقليل عمليات الفحص اليدوي، 
مـــمـــا يُـــــــــؤدي بـــشـــكـــل مـــبـــاشـــر إلــــــى تــســريــع 
الــركــاب.  عــمــلــيــات التفتيش الأمــنــي لأمــتــعــة 
تــعــمــل تكنولوجيا  الــتــقــنــيــة،  الــنــاحــيــة  ومـــن 
حوسب على دمج مئات 

ُ
التصوير المقطعي الم

الــفــرديــة من  مــن قــيــاســات الأشــعــة السينية 
زوايا مختلفة لإنشاء صورة ثلاثية الأبعاد 
يمكن عرضها وتدويرها بزاوية 360 درجة، 
بــدون  للمحتويات  دقــة  أكثر  مــا يوفر كشفاً 
ــراج المــحــتــويــات السائلة أو  الــحــاجــة إلــى إخـ

الأجهزة الإلكترونية من الحقيبة.
وبالاعتماد على أنظمة الذكاء الاصطناعي 

الحديثة، يُمكن تشكيل صور ثلاثية الأبعاد 
المحظورة  والمـــواد  المتفجرات  عــن  والكشف 
تعمل  كما  أوتوماتيكية.  بطريقة  الأخـــرى 
ــلـــى تــصــمــيــم تــقــنــيــات  بـــعـــض الأبـــــحـــــاث عـ
يُــمــكــنــهــا تــســهــيــل عــمــلــيــة التفتيش  أخــــرى 
نشآت الحساسة، إذ يعمل 

ُ
في المطارات والم

الأميركية،  روتــغــرز  جامعة  فــي  الباحثون 
ــتـــخـــدم مـــوجـــات  عـــلـــى تـــطـــويـــر نــــظــــام يـــسـ
والقنابل  الأسلحة  للكشف عن  فــاي  الــواي 
والمـــــــــواد الــكــيــمــيــائــيــة بــفــاعــلــيــة وبــتــكــلــفــة 
زهيدة. ويمكن لإشارات الواي فاي اختراق 
الــحــقــائــب والــحــصــول عــلــى أبــعــاد الأشــيــاء 

المعدنية الخطيرة وتحديدها.

التصوير المقطعي المُحوسب يسهل التفتيش الأمني في المطارات

     ( Getty )  آلية   خلايا   نبات   التبغ   تنتج   بروتين   سبايك   يسُتخدم   لتطوير   اللقاح

الصور  نقل  يُمكنها  نظارات  تطوير  على  للتكنولوجيا  أيندهوفن  جامعة  في  باحثون  يعمل 
العين بالدماغ، والتي تتضرر في  التي تربط  الدماغ، من خلال تجاوز الأعصاب  إلى  لاسلكياً 
معظم حالات العمى. وتعمل النظارات عن طريق التقاط صور ثابتة باستخدام كاميرا مدمجة 
بنقرة زر واحدة، ثم يتم نقل الصور لاسلكياً إلى شريحة صغيرة مثبتة على القشرة البصرية 
تقنية  في  ستخدمة 

ُ
الم لتلك  المشابهة  الــراديــو  موجات  من  مزيج  باستخدام  الكفيف  للشخص 

البلوتوث. ولم يختبر العلماء بعد هذا الجهاز على البشر، لكن الاختبارات الأولية والتجارب 
المــطــورون أن يتغلب نموذجهم اللاسلكي على بعض أوجــه  الــقــرود. ويــأمــل  كانت واعـــدة على 
القصور السابقة، والتي كانت متصلة مباشرة بالنظارات. كما ابتكر باحثون أستراليون من 
جامعة موناش عيناً اصطناعية يمكنها إرسال الصور مباشرة إلى الدماغ، وتأتي على شكل 

كاميرا تثبت على النظارات، وترسل الصور إلى الدماغ البشري.

نظارات ذكية تعيد البصر للمكفوفين
تنقل الصور لاسلكياً...
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عبارات معينة تشير 
إلى الإصابة بالاكتئاب

فـــي إطـــــار جـــهـــود مـــواجـــهـــة مــشــكــلات 
الاكــتــئــاب، يعكف بــاحــثــون مــن مركز 
»ســيــنــتــيــف« الــبــحــثــي فــــي الـــنـــرويـــج 
مشروع  تنفيذ  على  أوســلــو  وجامعة 
بــحــثــي يــطــلــق عــلــيــه اســــم »ســوشــيــال 
آلية  برمجيات  وهــي  بــوتــس«،  هيلث 
ــتـــواصـــل  ــــع الـ ــــواقـ ــــن خــــــلال مـ تـــعـــمـــل مـ
الاجــتــمــاعــي لمــســاعــدة الــشــبــاب الــذيــن 
يعانون من مشكلات تتعلق بالصحة 
النفسية. ويهدف هذا المشروع البحثي 
إلــــى اكــتــشــاف أعـــــراض الاكـــتـــئـــاب من 
خلال تحليل التدوينات التي يكتبها 
الشباب وصغار السن على مواقع الإ 
نترنت. ونجح الفريق البحثي بالفعل 

فــي تــحــديــد مـــؤشـــرات عــلــى الاكــتــئــاب 
ترتبط  من خلال معادلات خوارزمية 
بتقنيات الذكاء الاصطناعي من خلال 
موقع  على  الشباب  تدوينات  فحص 
للتواصل الاجتماعي. ويؤكد الطبيب 
ــر ديــســتــه  ــوفـ ــتـ ــسـ ــريـ ــاحــــث كـــيـــم كـ ــبــ الــ
ــو المــتــخــصــص في  ــلـ مـــن جــامــعــة أوسـ
مشكلات الصحة النفسية للشباب أن 
يستخدمها  التي  والعبارات  المفردات 
الاكتئاب تتوافق  الشباب من مرضى 
ــــراض  بـــشـــكـــل مـــثـــيـــر لـــلـــدهـــشـــة مــــع أعــ
ــــي الـــــدوريـــــات  الاكــــتــــئــــاب المـــســـجـــلـــة فـ

والكتب العلمية المتخصصة.

نظام ذكي يمكنه أداء 
أكثر من 600 مهمة

أثـــبـــتـــت أنـــظـــمـــة الــــذكــــاء الاصــطــنــاعــي 
نـــجـــاعـــتـــهـــا فــــي مــــجــــالات عـــــديـــــدة، إذ 
ساهمت في إحداث طفرة غير مسبوقة 
فــي مــجــال الــصــحــة، مــن خـــلال تطوير 
أنــــواع  ــادرة عــلــى تــشــخــيــص  ــ قــ أدوات 
مــخــتــلــفــة مـــن الأمــــــراض الــخــطــيــرة في 
مراحلها المبكرة. كما تعتمد الشركات 
الـــرائـــدة فــي مــجــال صــنــاعــة الــســيــارات 
عــلــى الــذكــاء الاصــطــنــاعــي فــي تطوير 
أنظمة القيادة الذاتية، وتتوقع العديد 
من الدراسات أن يتم استبدال الإنسان 
في  المقبلة  العقود  في  الذكية  بــالآلات 
الكثير من الوظائف. وعلى الرغم من أن 
إلى  لم يصل بعد  الذكاء الاصطناعي 
التي يتميز  تعددة 

ُ
الم القدرات  محاكاة 

بــهــا الـــدمـــاغ الــبــشــري، تـــرى الــشــركــات 
أن عامل  المــجــال  هــذا  فــي  تخصصة 

ُ
الم

أن  توقع 
ُ
الم فرقاً، ومــن  الزمن سيُحدث 

ينجح الإنسان في تطوير أنظمة ذكية 
مــتــعــددة الـــوظـــائـــف، يُــمــكــنــهــا الــتــفــوق 
على البشر في الكثير من المهام خلال 
ــقـــود المـــقـــبـــلـــة. وفـــــي هـــــذا الـــصـــدد،  ــعـ الـ
كــشــفــت شــركــة ديــــب مــايــنــد عـــن نــظــام 
ذكاء اصطناعي متعدد الوسائط قادر 
على أداء أكثر من 600 مهمة مختلفة، 
بما فــي ذلــك الــدردشــة ولــعــب الألــعــاب 

ــروح نصية  الإلــكــتــرونــيــة. وتــقــديــم شــ
روبوتية.  ذراع  فــي  والتحكم  للصور، 
المملوكة  مايند  ديــب  واعتمدت شركة 
لـــغـــوغـــل عـــلـــى تــقــنــيــات الــتــعــلــم الآلــــي 
النظام  لتطوير  الحاسوبية  والــرؤيــة 
ــو«،  الـــجـــديـــد الـــــذي يــحــمــل اســــم »جـــاتـ
ــمـــوعـــة مــن  ــه عـــلـــى مـــجـ ــبــ ــدريــ ــم تــ ــ إذ تـ
البيانات، بما فيها مجموعات بيانات 
لــغــة طــبــيــعــيــة ومـــجـــمـــوعـــات لــلــصــور، 
ــارات  ــهــ ــبـــرات والمــ ــة إلــــى الـــخـ ــافـ بـــالإضـ
التي يمكن اكتسابها من بيئات العالم 
الــــواقــــعــــي والمــــحــــاكــــاة. وتـــعـــتـــبـــر هـــذه 
الطموحة  الخطوات  بــين  مــن  الخطوة 
الــتــي تــســعــى مـــن خــلالــهــا غــوغــل إلــى 
 )AGI( »تطوير »ذكــاء اصطناعي عام
قادر على فهم أو تعلم أي مهمة فكرية 

يمكن للإنسان القيام بها.


