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منصة خاصة بتقنية الواقع 
المختلط

كــشــفــت شــركــة كـــوالـــكـــوم عـــن منصة 
خـــاصـــة بــتــقــنــيــات الـــواقـــع المــخــتــلــط، 
ــع المـــعـــزز في  ــواقـ تــعــمــل عــلــى دمــــج الـ
ــلـــي عـــبـــر الـــجـــمـــع بــن  ــفـــعـ ــع الـ ــ ــواقــ ــ الــ
العناصر الرقمية والمادية. ومن المقرر 
أن تعمل المنصة على دعم المطورين 
المعزز  الــواقــع  أجهزة  من  للاستفادة 
الــواقــع  تطبيقات  وإنـــشـــاء  لــتــوســيــع 
أطلق  التي  المنصة  المــعــزز. وتحتوي 
عليها اسم Snapdragon Spaces على 
تتيح  الـــتـــي  الأدوات  مـــن  مــجــمــوعــة 
لـــلـــمـــطـــوريـــن دمـــــج تـــقـــنـــيـــات الــــواقــــع 
الافتراضي مع الواقع المعزز من أجل 
خلق بيئة تفاعلية جديدة بالكامل، 
يــتــفــاعــل فــيــهــا الــشــخــص افــتــراضــيــا 
مــع الأجــســام الــتــي تظهر لــه. وخــلال 
 Augmented World فعاليات معرض
Expo، أكــدت كوالكوم أنها لن تطوّر 
ــدة،  ــديــ ــجــ أجـــــهـــــزة تــــدعــــم المـــنـــصـــة الــ
لكنها ستعمل بالتعاون مع شركات 
عالمية على اختبار تطبيقات الواقع 

المختلط. ومن المقرر أن تكون نظارة 
أول  لــيــنــوفــو  مــن   ThinkReality A3
الأجهزة التي تدعم منصة كوالكوم. 
ــذه المــنــصــة بــكــونــهــا أول  وتــتــمــيــز هــ
مــنــصــة مــحــسّــنــة لـــنـــظـــارات الـــواقـــع 
المــعــزز المــرتــبــطــة بــالــهــواتــف الــذكــيــة، 
فــإنــهــا مــتــوافــقــة مـــع الأدوات  كـــذلـــك 
والبرامج الشهيرة التي يستخدمها 
مطورو الألعاب، مثل محرك الألعاب 
 .Unity وبــرنــامــج   4  Unreal Engine
وتـــأتـــي هــــذه الــخــطــوة مـــن كــوالــكــوم 
أخيراً  قامت شركة فيسبوك  أن  بعد 
بتغيير اسمها إلى »ميتا«، في دلالة 
منها على تركيز الشركة على مجال 
الـــواقـــع الافــتــراضــي والـــواقـــع المــعــزز، 
ــيـــة  ــيـــركـ ــة الأمـ ــركــ حـــيـــث تـــطـــمـــح الــــشــ
إلــــى تــطــويــر بــيــئــة افــتــراضــيــة تتيح 
ــل  ــ ــــواصـ ــتـ ــ لـــلـــمـــســـتـــخـــدم الــــلــــعــــب والـ
مـــع الأصــــدقــــاء وإجـــــــراء اجــتــمــاعــات 

افتراضية.

نظام ذكي لتشخيص سرطان 
القولون

حسب وزارة الصحة الأميركية، يُعَدّ 
ســـرطـــان المــســتــقــيــم والـــقـــولـــون ثــالــث 
ســـبـــب رئـــيـــســـي لـــلـــوفـــاة بــالــســرطــان 
السبب  المتحدة. ولهذا  الــولايــات  في 
ــاث إلـــى  ــ ــحـ ــ تـــســـعـــى الـــعـــديـــد مــــن الأبـ
ــادرة على  قــ تــطــويــر تقنيات حــديــثــة 
تـــشـــخـــيـــص واكــــتــــشــــاف المــــــــرض فــي 
مراحله المبكرة، حيث يعمل باحثون 
ــة عــلــى  ــيـ ــانـ ــابـ ــيـ ــوا الـ ــ ــة شــ ــعـ ــامـ فــــي جـ
تـــطـــويـــر نــــظــــام يـــســـتـــخـــدم الــتــنــظــيــر 
الــداخــلــي والـــذكـــاء الاصــطــنــاعــي في 

على  السرطانية  الخلايا  تشخيص 
طـــول جــــدران الــقــولــون. وفـــي دراســـة 
جديدة، ابتكر فريق من الباحثن في 
بريطانيا نظاما يعتمد على تقنيات 
ــيــــق، ويـــمـــكـــنـــه تــتــبــع  الـــتـــعـــلـــم الــــعــــمــ
والكيميائية  الــفــيــزيــائــيــة  الإشـــــارات 
ــتــــوى الــــجــــزيــــئــــات داخـــــل  ــلــــى مــــســ عــ
ــل رصـــد  ــ الـــخـــلايـــا الـــبـــشـــريـــة، مــــن أجـ
المسببة  الرئيسية  الجينية  الطفرات 
وعلى  والقولون.  المستقيم  لسرطان 
تعتبر  الــتــقــلــيــديــة،  التقنيات  خـــلاف 
الــتــقــنــيــة الــــجــــديــــدة أكـــثـــر دقــــــة، كــمــا 
ـــمـــكـــن المــــرضــــى مــــن زيـــــــادة فــاعــلــيــة 

ُ
ت

سيما  ولا  التكلفة،  وخــفــض  الــعــلاج 
تطبق  الــتــي  التشخيص  وســائــل  أن 
ــتـــبـــارات جينية  حــالــيــا تــتــضــمــن اخـ
بــاهــظــة الــتــكــلــفــة وتــســتــغــرق فــتــرات 
زمــنــيــة طــويــلــة. واعــتــمــد الــبــاحــثــون 
على الذكاء الاصطناعي لرصد ثلاث 
طـــفـــرات جــيــنــيــة رئــيــســيــة مـــن خــلال 
تــحــلــيــل شــــرائــــح لأنـــســـجـــة مــصــابــة 
الخوارزميات  ونجحت  بالسرطان. 
فــي تــحــديــد الــشــرائــح الــتــي تحتوي 
على أنسجة مصابة بالسرطان دون 
الــحــاجــة إلـــى تــقــاريــر عــلــم الأمــــراض. 
ومن جهة أخرى، منحت إدارة الغذاء 
الرخصة   )FDA( الأميركية  والـــدواء 
لــشــركــة »كـــوزمـــو« مـــن أجـــل تسويق 
جهاز  أول  وهـــو   ،GI Genius جــهــاز 
القائم  الاصطناعي  الذكاء  يستخدم 
عــلــى التعلم الآلـــي لمــســاعــدة الأطــبــاء 
فيها  المــشــتــبــه  الأورام  اكــتــشــاف  فـــي 

بالقولون خلال عملية التنظير.

تحويل أكياس البلاستيك إلى وقود

هشام حدانة

ــج أكــثــر مـــن 350 مــلــيــون طن 
َ
ــنــت يُ

من النفايات البلاستيكية سنويا 
ــم، مــا  ــ ــالـ ــ ــعـ ــ فـــــي جـــمـــيـــع أنـــــحـــــاء الـ
ويرجع  بالإنسان،  يضر  بيئيا  خطراً  يشكل 
البلاستيك  إلى دورة حياة  ذلك بشكل كبير 
وصعوبة التخلص منه، حيث ينتهي المطاف 
أحد  في  البلاستيكية  النفايات  بمعظم هذه 
المكانن، إما مكب النفايات أو في المحيطات.

الــبــلاســتــيــك: تتحلل  تــدويــر  إعــــادة  ¶ مشكلة 
ــن المـــــــواد الــبــلاســتــيــكــيــة فــي  كــمــيــة كـــبـــيـــرة مــ
دقيقة  بلاستيكية  جــزيــئــات  إلـــى  المــحــيــطــات 
جداً تلتهمها الأسماك وغيرها من الكائنات 
الــبــحــريــة، مــا يــــؤدي فــي الــنــهــايــة إلـــى تدمير 
ــا  ــقـ ــلـــه. ووفـ الـــنـــظـــام الـــبـــيـــئـــي الـــبـــحـــري بـــأكـــمـ
للإدارة الوطنية للمحيطات والغلاف الجوي 
الأمــيــركــيــة )NOAA(، دخــــل مـــا يـــقـــرب مـــن 8 
ملاين طن متري من البلاستيك إلى المحيط 
البيئة  عــام 2010. وقـــدرت وكــالــة حماية  فــي 
الأميركية )EPA( أن مدافن النفايات استقبلت 
في  البلاستيك  مــن  طــن  مليون   26.8 حــوالــى 
عام 2017، وهو ما يمثل %19.2 من مجموع 
البلديات. ولهذا  ما يجري التخلص منه في 
السبب، أصبحت عملية إعادة التدوير عملية 

ملحّة لإنقاذ البيئة من البلاستيك. 
ــن بــــن تــقــنــيــات إعـــــــادة الـــتـــدويـــر الأكـــثـــر  ــ ومـ
استخداما حاليا، طريقة التحلل المذاب، التي 
تقضي على البلاستيك من طريق إذابته في 
الــحــرق لاستعادة  أو طريقة  مذيب عــضــوي، 
الطاقة الحرارية منه، أو من طريق الانحلال 
للتخلص  الحرق كوسيلة  الحراري. ويعتبر 
مــــن الـــنـــفـــايـــات الــبــلاســتــيــكــيــة، طـــريـــقـــة غــيــر 
للبيئة، لأنها  بيئيا وغير صديقة  مستدامة 
تطلق مركبات كيميائية سامة، بما في ذلك 
وثنائي  والــزئــبــق  والــفــيــوران  الديوكسينات 

الفينيل متعدد الكلور في الغلاف الجوي. 
وفـــي مــحــاولــة لاســتــعــادة الــطــاقــة الــجــوهــريــة 
جريَت دراسة معمقة 

ُ
من نفايات البلاستيك، أ

الآونة  في  التقليدي  الحراري  التحليل  لطرق 
الأخـــيـــرة. ويــمــكــن تــعــريــف الانــحــلال الــحــراري 
على أنها طريقة التحلل الكيميائي الحراري 
للمواد القائمة على الكربون في غياب عنصر 
الأكــســجــن، والــهــدف الأســاســي منها تحويل 
النفايات العضوية إلى وقود مستدام أو مواد 
كيميائية أخرى. ويُنظر إلى الانحلال الحراري 
إعــادة تدوير بديلة اكتسبت  أنــه طريقة  على 
قوة دفع بسبب قدرتها على استعادة معظم 
البلاستيكية فــي شكل  الــنــفــايــات  الــطــاقــة مــن 
زيــوت سائلة وغــازات. ونتيجة لهذه المرونة، 
اختار عدد من الباحثن تطوير هذه الطريقة، 
حــيــث اكــتــســب الانــــحــــلال الــــحــــراري المــشــتــرك 
للكتلة الحيوية ونفايات البلاستيك اهتماما 
باعتباره تقنية إنتاج وقود حيوي اقتصادية 
وفــعّــالــة. ورغـــم ذلـــك، لا يمكن اســتــخــدام هــذه 
فعلى  الــبــلاســتــيــك.  ــواع  أنــ جميع  مــع  التقنية 
المهلجنة  المـــواد  تحلل  يمكن  لا  المــثــال،  سبيل 
مثل polytetrafluoroethylene )PTFE( والبولي 
الهالوجينات،  لوجود   )PVC( كلوريد  فينيل 

التي قد تشكل مركبات شديدة السمية. 
ويــبــقــى لــلانــحــلال الـــحـــراري الــتــقــلــيــدي عيب 

منذ ستينيات القرن 
الماضي، تضاعف إنتاج 

البلاستيك لأكثر من 20 مرة، 
ما أدى إلى صعوبات 

هائلة في التخلص منه أو 
إعادة تدويره

كــبــيــر، لـــســـوء الـــحـــظ، حــيــث يــتــطــلــب درجــــات 
حرارة عالية جداً تزيد على 700 درجة مئوية 
لــلــحــصــول عــلــى وقـــــود صـــالـــح لــلاســتــخــدام. 
ولــلــحــفــاظ عــلــى مــثــل هـــذه الـــحـــراريـــة، تحتاج 
ولــتــجــاوز هذا  عــالــيــة.  طــاقــة وتكلفة  الطريقة 
في جامعة  الباحثن  من  فريق  طــوّر  العائق، 
بوليتكنيك بولاية كاليفورنيا تقنية لتحويل 
باستخدام  وقــود  إلــى  البلاستيكية  الأكــيــاس 
الانحلال الحراري باستخدام محفز كيميائي.

ــل: لا يــخــفــض  ــاعــ ــفــ ــتــ الــ لـــتـــســـريـــع  ــز  ــفـ ¶ مـــحـ
الانــحــلال الــحــراري التحفيزي درجـــة حــرارة 
الــتــفــاعــل فــحــســب، بــل يــزيــد أيــضــا مــن كــفــاءة 
الانحلال الحراري أحادي الخطوة. وبالتالي 
إن التقنية التي تعتمد على هذا المحفز ذات 

فائدة كبيرة من الناحية الاقتصادية.
ــــرّف المـــحـــفـــز فــــي الــكــيــمــيــاء والــكــيــمــيــاء  ــعـ ــ ويُـ
التفاعل  لتسريع  مُــركــب  أنــه  على  الــحــيــويــة، 
ل. ويتكون  الكيميائي دون أن يخضع للتحوُّ
انتقالية  مــعــادن  المــبــتــكــر، مــن خليط  المــحــفــز 
مثل النيكل )Ni( والتنغستن )W(، على شكل 
أكــاســيــد مـــذابـــة فـــي مــحــلــول هــيــدروكــلــوريــد 

وحـــمـــض الــنــيــتــريــك. وتـــضـــاف إلـــيـــه كــريــات 
ذلـــك، بحيث تتشبع مسامه  بــعــد  الــزيــولــيــت 
بــالأيــونــات المــعــدنــيــة. والــزيــولــيــت عــبــارة عن 
ــن هــيــكــل دقـــيـــق من  مـــــادة بـــلـــوريـــة مـــكـــوّنـــة مـ
تتميز   )Al2O3/SiO2( ألــومــيــنــوســيــلــيــكــات 
بخاصية تثبيت أيونات المعادن مثل النيكل 
والــتــنــغــســتن فـــي حـــالـــة الانــــحــــلال الـــحـــراري 
التحفيزي. وتتوافر هذا المادة بشكل طبيعي، 
كما يمكن تصنيعها للحصول على زيوليت 

خاصة بأحجام مسام محددة.
¶ نحو إنتاج المحروقات: جرت تجربة عملية 
ــراري الــتــحــفــيــزي فـــي مــفــاعــل  ــحــ الانــــحــــلال الــ
مــن الــفــولاذ المــقــاوم للصدأ ولــلــحــرارة، حيث 

ت 500 جــرام من الأكياس البلاستيكية 
َ
لط

ُ
خ

مــع المحفز. ورُفــعَــت درجـــة الــحــرارة تدريجا، 
ــة مــئــويــة. وفــــي أثــنــاء  ــ لــتــصــل إلــــى 360 درجـ
البلاستيك  يتحلل  الـــحـــرارة،  درجــــة  ارتـــفـــاع 
ــيـــدروكـــربـــونـــات، ويـــبـــدأ فـــي الــغــلــيــان  إلــــى هـ
ليصبح غازاً. وعندما تتلامس هذه الغازات 
الهيدروكربونية مع مساحات محفز النيكل-

.
ً
تنغستن، تتكثف وتصبح سائلا

ـــت الــعــيّــنــة المــجــمــعــة بـــواســـطـــة تقنية 
َ
ــل ـ

ِّ
ــل وحُـ

ــاءت  ــ وجـ  .)GC( الــــغــــاز  الـــكـــرومـــاتـــوجـــرافـــيـــا 
عليه  حُــصِــل  الــذي  المنتج  أن  لتؤكد  النتائج 
ذو ســعــرات حـــراريـــة عــالــيــة، تــعــادل الــديــزل، 
وأن رقــم السيتان، الــذي يقيس قــدرة الوقود 
من  المشتق  الديزل  من  أعلى  الاشتعال،  على 
نسبة  على  احتوائه  إلى  بالإضافة  البترول، 
أقل من الكبريت، وهو عنصر مضر بالبيئة.

وســمــح نــظــام الانـــحـــلال الـــحـــراري التحفيزي 
المطور في المختبر الحصول على وقود مشابه 
للديزل التجاري في درجــة حــرارة منخفضة، 
بــالــقــرب مــن 360 درجـــة مــئــويــة. كــذلــك لا يــزال 
العلماء في مختبر جامعة  يتعن على فريق 
التكسير  ظــاهــرة  وشـــرح  دراســــة  كاليفورنيا 
ــدث عـــلـــى ســـطـــح مـــحـــفـــز الـــنـــيـــكـــل- ــحــ ــي تــ ــتــ الــ

التفكير  أيضا  عليهم  يجب  كذلك  التنجستن. 
في تحسن إنتاج المحفز وظروف عمل المفاعل 
آمــنــة واقــتــصــاديــة.  مــن أجــل تشغيله بطريقة 
ــذه الاخـــتـــبـــارات، يمكن  وعــنــد الانــتــهــاء مـــن هـ
بــعــدهــا تــطــويــر مـــرافـــق صــنــاعــيــة لــلانــحــلال 
الـــــحـــــراري الـــتـــحـــفـــيـــزي، لـــتـــحـــويـــل الـــنـــفـــايـــات 
ــدّ  ــعَـ ـ

ُ
ــود الـــســـيـــارات. وت ــ الــبــلاســتــيــكــيــة إلــــى وقـ

 مــثــالــيــا لمــعــضــلــة الــتــلــوث 
ً
هــــذه الــطــريــقــة حــــلا

تقليل  أيضا  ويمكنها  الشائكة،  البلاستيكي 
الاعتماد على الوقود الأحفوري.

أحمد ماء العينين

ــام مـــن الــطــبــيــعــة عــلــى بــنــاء  ــهـ يــســاعــد الإلـ
روبــوتــات تعمل بشكل أفضل، كما يمكن 
ــا فــي  ــات أيـــضـ ــوتــ ــروبــ ــــذه الــ أن تـــســـاعـــد هـ
التعرف على الأنظمة البيولوجية وكيفية 
عملها مع بعضها البعض من أجل البقاء 
والازدهـــــــــــــار. وفـــــي هـــــذا الاتـــــجـــــاه، يــعــمــل 
بــاحــثــون فــي جــامــعــة نـــوتـــردام الأميركية 
عــلــى تــطــويــر أجـــهـــزة آلـــيـــة تــحــاكــي عمل 
النمل ولديها القدرة على تحديد وتجاوز 
أشياء  وتحريك  تواجهها  التي  العقبات 
والــعــمــل بشكل  أكــبــر وأثــقــل منها بكثير، 
عندما  أطــــول  ســلاســل  لتشكيل  جــمــاعــي 
لا يتمكن عــنــصــر مــن الــفــريــق مــن إنــجــاز 
مهمة مــا بــمــفــرده. ويــبــلــغ طـــول كــل نملة 
آلية ست بوصات، وتم تجهيز كل روبوت 
ــدة تـــحـــكـــم دقـــيـــقـــة ومــــــــزودة  ــ ــــوحـ مـــنـــهـــا بـ
ــم بــنــاء  ــ ــمـــر. وتــ ــيـ ــة لـــيـــثـــيـــوم بـــولـ ــبـــطـــاريـ بـ
الــروبــوتــات بطابعة ثلاثية  أجــســام هــذه 
الأبعاد متوفرة تجاريا، كما تم استخدام 

محركات كهربائية صغيرة قياسية.
وتــحــتــوي كـــل نــمــلــة آلــيــة عــلــى مستشعر 
إضـــــاءة LED فـــي مــقــدمــتــهــا، يــعــمــل على 
تــنــبــيــه أعـــضـــاء الـــســـرب فـــي حــالــة حـــدوث 
الــــروبــــوتــــات أي  تــتــضــمــن  أي طــــــارئ. ولا 
اتصال لاسلكي مدمج في نظامها. وبدلًا 
مـــزودة بمغناطيس لحمل  ذلـــك، فهي  مــن 
الأشياء المعدنية وللارتباط في ما بينها، 
الـــــذي يعمل   LED إلــــى ضــــوء بـــالإضـــافـــة 

كــوســيــلــة لـــلاتـــصـــال مـــع الــــســــرب. وتــتــيــح 
هـــذه المــســتــشــعــرات للنمل طــلــب المــســاعــدة 
ــقـــل بـــطـــريـــقـــة تــحــاكــي  ــنـ ــتـ مــــن الــــســــرب والـ
تحركات النمل الحقيقي. وفي هذا الصدد 
تـــقـــول يــاســمــن أوزكـــــــان أيــــديــــن، أســـتـــاذة 
نوتردام  جامعة  في  الكهربائية  الهندسة 
ومـــشـــرفـــة عـــلـــى الــــــدراســــــة: »يـــمـــكـــن لــهــذه 
الصعبة  البيئات  فــي  التنقل  الــروبــوتــات 
ــرة والمـــســـاحـــات  ــ ــوعـ ــ مـــثـــل الـــتـــضـــاريـــس الـ
الصغير  بحجمها  تتميز  حيث  الضيقة، 
يجعلها  مما  المنخفضة،  صنعها  وتكلفة 
مثالية لعمليات استكشاف الفضاء، حيث 

يعتبر الوزن والحجم من بن الاعتبارات 
الخاصة بالسفر إلى الفضاء. كما لا يوجد 
حـــد أقـــصـــى لـــعـــدد أعـــضـــاء الـــســـرب، لــذلــك 

ــافـــة روبـــوتـــات  ــرار فـــي إضـ ــمـ ــتـ يــمــكــن الاسـ
النمل  الحاجة لذلك«. ويتميز  إليه حسب 
مــن بــن الــحــشــرات بــقــدراتــه على التعاون 
فـــي شــكــل فـــريـــق لــلــقــيــام بــأعــمــال مــعــقــدة. 
وحرص الباحثون على تزويد الروبوتات 
الصغيرة بهذه الميزة، فعلى سبيل المثال، 
إذا واجــــه الــنــمــل الآلــــي فــجــوة فــي المــســار، 
الفريق بتشكيل جسر حتى يتمكن  يقوم 
النمل الآخــر من عــبــوره، بشكل مشابه لما 
يفعله النمل الحقيقي. وبشكل عام، تبدي 
هــــذه الـــروبـــوتـــات عــلــى المــســتــوى الــفــردي 
ــادرة عـــلـــى الـــتـــواصـــل  ــ ــ ــــل لــكــنــهــا قـ ــاءً أقـ ــ ــ ذكـ
والتحرك بشكل جماعي، كما يمكن إعادة 

برمجتها لإنجاز مهام متعددة أخرى.
ويـــعـــمـــل الـــبـــاحـــثـــون فــــي الــــوقــــت الــحــالــي 
الــروبــوتــات  هيكل  تصميم  تحسن  عــلــى 
ــديــــدة ذات ســعــة  بــــطــــاريــــات جــ واخــــتــــبــــار 
لفترات  بالعمل  لها  تسمح  أكبر  طاقوية 
أطول وقطع مسافات أكبر. ويطمح الفريق 
الــبــاحــث إلــى تــزويــد النمل الآلـــي بأجهزة 

استشعار إضافية ومحركات أكثر قوة.
ومــــــــــــن جــــــهــــــة أخــــــــــــــــــرى، تـــــعـــــمـــــل بـــعـــض 
روبــوتــات تحاكي  الأبــحــاث على تطوير 
الــخــصــائــص الـــفـــريـــدة الـــتـــي يــتــمــيــز بها 
الــنــمــل، حــيــث نــجــح بــاحــثــون مــن مختبر 
البروفيسور جامي بايك السويسري في 
تــطــويــر روبـــوتـــات صــغــيــرة تــشــبــه النمل 
وتستطيع التواصل مع بعضها البعض، 
بالإضافة إلى توزيع الأدوار في ما بينها 

وإنجاز أعمال معقدة.

روبوتات آلية تحاكي طريقة تعاون النمل

وصل التلوث 
البلاستيكي 
إلى 
مستويات 
قياسية في 
المحيطات 
)Getty(

جديد

)Getty( صُنعت أجزاء النملة الآلية بتقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد

الانحلال الحراري التحفيزي 
لنفايات البلاستيك يعَُدّ حلاً 

فاعلاً لتقليل التلوث

النمل الآلي قادر على 
طلب المساعدة وإكمال 

المهام دون توجيه 
إضافي من المبرمجين

Thursday 18 November 2021
الخميس 18 نوفمبر/ تشرين الثاني 2021 م  13  ربيع الآخر 1443 هـ  ¶  العدد 2635  السنة الثامنة


