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طائرة بدون طيار ترسم 
خرائط القمر بدقة

على الرغم من كون رسم خريطة القمر 
بــعــض  أن  إلا  ــــوات،  ــنـ ــ مـــنـــذ سـ ــة  ــ ــــويـ أولـ
الــمــنــاطــق الأكـــثـــر إثــــــارة، مــثــل مــنــاطــق 
الــقــطــبــيــن  عـــنـــد   ،)PSR( الــــدائــــم  ــل  الـــظـ
القمريين، تم تعيينها فقط بدقة تبلغ 
حـــوالـــي 1 مــتــر لــكــل بــكــســل فـــي أفــضــل 
الصور لها، حتى مع استخدام تقنيات 
الذكاء الاصطناعي. وللتغلب على هذه 
الــمــشــكــلــة، ابــتــكــر فــريــق مــن الباحثين 
السويسريين طائرة بدون طيار تعمل 
ـــســـاعـــد فــي 

ُ
ــاروخــــي، ســـت بـــالـــدفـــع الــــصــ

رســـم خــريــطــة دقــيــقــة لِــمــا يــصــل إلـــى 9 
كيلومترات مربعة من سطح القمر.

طلق الطائرة من محطة أساسية 
ُ
وست

ــتـــعـــود إلــيــهــا  ــقـــمـــر، وسـ عـــلـــى ســـطـــح الـ
لــلــتــزود بــالــوقــود بعد كــل رحــلــة، وهو 

ما يسمح لها بالقيام برحلات متعددة 
من  كبيرة  كميات  لحمل  الحاجة  دون 
الخرائط  هــذه  ساعد 

ُ
ست كما  الــوقــود. 

ــرحـــلات  ــة فــــي تــخــطــيــط الـ عـــالـــيـــة الــــدقــ
الــفــضــائــيــة والــبــشــريــة بــشــكــل أفــضــل، 
وتحديد مواقع هبوط آمنة، واكتشاف 
الــمــائــي. من  الجليد  مـــوارد قيمة، مثل 
جانب آخر، تخطط وكالة ناسا لإطلاق 
ثلاثة روبوتات صغيرة إلى القمر في 
عام 2024. هذه الروبوتات، التي يطلق 
عليها اسم مشروع CADRE، ستكون 
بــــحــــجــــم حـــقـــيـــبـــة الـــــيـــــد وســـتـــحـــتـــوي 
عـــلـــى مــجــمــوعــة مــتــنــوعــة مــــن أجـــهـــزة 
الاســتــشــعــار، بــمــا فــي ذلـــك الــكــامــيــرات 
ــة الــفــضــاء  ــالـ والـــــــــــرادارات. وتــعــتــزم وكـ
اســتــخــدام الــروبــوتــات لإنــشــاء خريطة 
ثــلاثــيــة الأبـــعـــاد لــســطــح الــقــمــر، وجمع 
القمرية، واختبار  البيئة  البيانات عن 
الــروبــوتــيــة  للبعثات  جــديــدة  تــقــنــيــات 

المستقبلية.

إيرباص تصنع طائرة 
عمودية كهربائية 

صديقة للبيئة
 
ً
ــــاص نـــمـــوذجـــا ــربــ ــ صـــنـــعـــت شــــركــــة إيــ
 لــطــائــرة إقـــلاع وهــبــوط عــمــودي 

ً
أولــيــا

ــة عـــــديـــــمـــــة الانـــــبـــــعـــــاثـــــات  ــ ــيـ ــ ــائـ ــ ــربـ ــ ــهـ ــ كـ
ــة  ــعـ ــة ومـــصـــمـــمـــة لـــنـــقـــل أربـ ــيـ ــربـــونـ ــكـ الـ
النموذج رؤية  أشــخــاص. ويخدم هــذا 
الــمــدن  فـــوق  المستقبلية  الــمــواصــلات 
المزدحمة. واستغرقت عملية تصنيع 
 CityAirbus المسمى  الأولــي  النموذج 
NextGen خمس ســنــوات. ويبلغ مدى 
الطيران 80 كلم وسرعة طيران قصوى 

120 كلم في الساعة. 
ــائــــرة طـــنـــيـــن وطــــول  الــــطــ ويـــبـــلـــغ وزن 
كما تحتوي   ،

ً
مترا  12 نحو  جناحيها 

على ذيل يأتي على شكل حرف V، مع 
أجــنــحــة ثــابــتــة، ونــظــام دفـــع كهربائي 
مـــوزع على 16 وحـــدة طــاقــة كهربائية 
وثماني مراوح كهربائية. ومن المقرر 
أن ينفذ النموذج الأولي رحلته الأولى 
ــة مــع  ــركــ ــام. وتــــتــــعــــاون الــــشــ ــ ــعــ ــ هــــــذا الــ
لــتــوزيــع  لــلــطــيــران  مشغلين وشـــركـــات 
ــنــــوع فــــي كــــل أنـــحـــاء  ــذا الــ ــ وتــشــغــيــل هـ
الــعــالــم وتــســيــيــر رحــــلات فـــي إيــطــالــيــا 
وأميركا  واليابان  والنرويج  وألمانيا 
اللاتينية. وتشمل خدمات الطائرة نقل 
الــطــبــيــة والبيئية  الـــركـــاب والــخــدمــات 
والــســيــاحــيــة. فــي الــمــرحــلــة الأولــــى من 
الاستخدام، سوف يقود طيار محترف 
رغــم   ،CityAirbus NextGen الــطــائــرة 
أنــهــا تــحــتــوي عــلــى نــظــام تشغيل آلــي 
يتيح الطيران المستقل في المستقبل.

قمر اصطناعي لرصد تسريبات الميثان

الأكاديميين  الباحثين  مــن  فــريــق  كشف 
مــــــن جــــامــــعــــة فـــــلـــــوريـــــدا عــــــن أســــالــــيــــب 
ــزة  ــهـ ــــدة تـــســـتـــهـــدف أجـ ــديـ ــ هـــجـــومـــيـــة جـ
الشحن اللاسلكي، وتؤدي إلى اختراقها 
من خلال التلاعب بجهد مصدر الطاقة. 
الــتــي أطلق  الــهــجــمــات،  وتستهدف هــذه 
نــقــاط   ،)VoltSchemer( ــم  ــ اســ عــلــيــهــا 
ضــعــف فـــي أنــظــمــة الــشــحــن الــلاســلــكــي، 
حيث تمكّن المهاجمون من إتلاف أجهزة 
الشحن والتلاعب بالمساعدات الصوتية 
ــيــــات الـــحـــمـــايـــة فــــي مــعــيــار  وتــعــطــيــل آلــ
ــرار  ــــؤدي لأضــ ــا يـ ــو مـ Qi الــقــيــاســي، وهــ
بــالأغــراض المــوجــودة بالقرب من مجال 
الشاحن المغناطيسي. ويؤكد الباحثون 
الـــهـــجـــمـــات تــســتــغــل  ــــي تـــقـــريـــرهـــم أن  فـ
التشويش في مصدر الطاقة ولا تتطلب 
ــعـــديـــلات خــبــيــثــة عـــلـــى الـــشـــواحـــن  أي تـ
تعتمد  التقنية،  الــنــاحــيــة  ومـــن  نفسها. 
الــتــداخــل  عــلــى   VoltSchemer هــجــمــات 
لنقل  القريب، وهي طريقة  المغناطيسي 
الطاقة، إذ يشير الباحثون إلى إمكانية 
في  المستخدمة  الــطــاقــة  إشــــارات  تعديل 
عــمــلــيــة الــشــحــن، لــلــتــحــكــم فـــي الاتـــصـــال 
وفـــق مــعــيــار Qi بــين الــشــاحــن والــجــهــاز 

للشاحن  تعليمات  وإصــــدار  المــشــحــون، 
لـــلـــقـــيـــام بــــأعــــمــــال خـــبـــيـــثـــة. ويــســتــطــيــع 
ــــلال هــــــــذا الــــــنــــــوع مــن  ــغـ ــ ــتـ ــ ــم اسـ ــ ــاجـ ــ ــهـ ــ المـ
المغناطيسي  المــجــال  لتعديل  الهجمات 
الـــذي يــصــدره الــشــاحــن، وإرســــال أوامـــر 
ــوب فــيــهــا لــلــتــحــكــم  ــرغــ صـــوتـــيـــة غـــيـــر مــ
بــالمــســاعــد الــصــوتــي فــي الــهــاتــف الــذكــي 
المشحون، أو يمكنه إطلاق عمليات نقل 

طاقة خطرة لإتلاف الهاتف الذكي.

الطبقات  الوطنية خلية شمسية مبتكرة ثلاثية  طوّر علماء من جامعة سنغافورة 
بكفاءة تحويل  الخلية  والسيليكون. وتتميز هذه  البيروفسكايت  مــادة  تجمع بين 
بذلك  متجاوزة   ،%27.1 تبلغ  عالمية  قياسية  بنسبة  كهرباء  إلــى  الشمسية  الطاقة 
زيــادة  الطبقات  متعددة  الشمسية  الخلايا  تيح 

ُ
ت المشابهة.  الثلاثية  الخلايا  كفاءة 

كفاءة تحويل الطاقة الشمسية، حيث تمتص كل طبقة من مكوّناتها نطاقاً مختلفاً 
مــن مشاكل  تعاني  الطبقات  مــتــعــددة  الحالية  التقنيات  أن  إلا  الــشــمــس،  أشــعــة  مــن 

مرتبطة بفقدان الطاقة وانخفاض الجهد الكهربي وعدم الاستقرار.
ولتجاوز هذه التحديات، أجرى فريق من العلماء بقيادة الأستاذ المساعد هو يي من 
كلية التصميم والهندسة في الجامعة ومعهد أبحاث الطاقة الشمسية في سنغافورة 
التجارب إضافة شــاردة السيانات )عبارة عن شاردة  تجارب مكثفة. تضمنت هذه 
سالبة تتألف من ذرة أكسجين واحدة، ذرة كربون واحدة، وذرة نيتروجين واحدة(، 
كمكوّن جديد في خلية بيروفسكايت الشمسية لتحقيق إنجاز علمي هو الأول من 
نوعه في هذا المجال. يقول الأستاذ المساعد هو يي: »يُمثل هذا العمل، بعد 15 عاماً 
البيروفسكايت  فــي  السيانات  أولــيــاً على نجاح دمــج   تجريبياً 

ً
الأبــحــاث، دلــيــلا مــن 

لتعزيز استقرار بنيته الكيميائية وتحسين كفاءة تحويل الطاقة«.
واختبر الباحثون مدى استقرار الخلية الجديدة بتشغيلها باستمرار بأقصى طاقة 
لمدة 300 ساعة، حيث حافظت الخلية على أكثر من 96% من قدرتها، وهو ما يُبرهن 
على استقرارها العالي. وقد شجعت النتائج الإيجابية فريق الباحثين على تطوير 
خلية شمسية ثلاثية الطبقات، حيث ضمت هذه الخلية مادة البيروفسكايت التي 
تحتوي على السيانات مع مادة السيليكون مُشكّلة بذلك خلية ثنائية. وشكّلت هذه 
الخلية الثنائية أساساً مثالياً لإضافة طبقة بيروفسكايت الجديدة. وبعد تجميع 
الخلية الثلاثية، أثبتت استقراراً لافتاً وكفاءة قياسية عالمية بلغت 27.1%، معتمدة 
من مختبر مستقل ومتخصص في مجال الطاقة الشمسية. وتشكل هذه التطورات 

ثورة في مجال الطاقة الشمسية.

أمان المعلومات صناعات مستقبلية

ثغرة أمنية في أجهزة الشحن اللاسلكي

خلايا شمسية جديدة ذات كفاءة عالية

أحمد ماء العينين

يــهــدف هـــذا الــقــمــر الاصــطــنــاعــي، 
الذي هو ثمرة تعاون بين غوغل 
ــة  ــايـ ــمـ ــدوق حـ ــ ــ ــنـ ــ ــ ومـــــؤســـــســـــة صـ
البيئة )EDF(، إلى رصد كميات غاز الميثان 
 من 

ً
مــن مــصــادر مختلفة، خــاصــة المتسربة 

عــمــلــيــات اســتــكــشــاف الــنــفــط والـــغـــاز، بــدقــة 
غير مسبوقة. ومن الناحية التقنية، يتمتع 
»ميثان سات« بنظام ذكي قادر على قياس 
تــركــيــزات غـــاز المــيــثــان غــيــر المــرئــيــة، ورســم 
عالية،  بدقة  التسرب  أمــاكــن  ظهر 

ُ
ت خــرائــط 

الرقابية  والجهات  الباحثين  تمكين  بهدف 
ــاكــــن تـــســـرب غـــاز  والـــعـــامـــة مــــن تـــحـــديـــد أمــ
المــيــثــان، واتــخــاذ خــطــوات فــعّــالــة للحد من 

هذه الانبعاثات الضارة.
وبــعــد وصــــول »مــيــثــان ســــات« إلـــى مــــداره، 
ســتــعــمــل مــســتــشــعــرات الـــقـــمـــر عـــلـــى رصـــد 
أعمدة غاز الميثان والمناطق الأوسع لتوزع 
ــازات وانــتــشــارهــا، كــمــا سيعتمد  ــغـ ــذه الـ هـ

لمكافحة ظاهرة 
الاحتباس الحراري، يستعد 

علماء لإطلاق قمر 
اصطناعي يدُعى »ميثان 

)MethaneSAT( »سات

عــلــى خـــوارزمـــيـــات غــوغــل لــكــشــف الأشــيــاء 
ــاء أول خـــريـــطـــة عــالمــيــة  فــــي الــــصــــور لإنــــشــ
شــامــلــة لــلــبــنــى الــتــحــتــيــة لــصــنــاعــة الــنــفــط 
والــغــاز، مثل المــضــخــات والــخــزانــات، حيث 
تــحــدث مــعــظــم الــتــســريــبــات. ويــعــد المــيــثــان 
أحـــد غــــازات الــدفــيــئــة الــتــي ســاهــمــت بشكل 
كبير فــي الاحــتــبــاس الـــحـــراري، فــي المرتبة 
الثانية بعد ثاني أكسيد الكربون. ويعزى 
حوالي 30 في المائة من ظاهرة الاحتباس 
الـــحـــراري مــنــذ الــثــورة الصناعية إلـــى غــاز 
الميثان. ووفقاً لوكالة ناسا، يحبس الميثان 
حرارة أكثر من ثاني أكسيد الكربون، لكنه 
يستمر فقط من 7 إلى 12 عاماً في الغلاف 
الــجــوي. أمــا ثــانــي أكسيد الــكــربــون فيمكن 
ــراً لأن المـــيـــثـــان لا  أن يــســتــمــر لــــقــــرون. ونـــظـ
 في الغلاف الجوي، فإن تقليل 

ً
يدوم طويلا

انبعاثات هذا الغاز يمكن أن يكون له تأثير 
تبريد سريع. تقول إليسا أوكو، عالمة المناخ 
البارزة في صندوق الدفاع البيئي: »الميثان 
هو أقــوى فرصة لنا لتقليل الاحــتــرار على 
المدى القريب، لأنه بمجرد قطع الانبعاثات، 

يمكننا تقليل تأثيره على الاحترار«.
وفي هذا الصدد، تعهد العشرات من مشغلي 
النفط والغاز بالقضاء تقريباً على تسربات 
ــام 2030 فـــي قــمــة المــنــاخ  المــيــثــان بــحــلــول عــ
COP28 الأخيرة، كما أعلنت إدارة بايدن عن 
معايير جديدة لخفض انبعاثات الميثان من 
صناعة النفط والغاز خلال المؤتمر. من جهة 
أخرى، يعمل باحثون من جامعة برينستون 
الأميركية على تطوير تقنية جديدة للكشف 

ــاد عــلــى  ــمـ ــتـ ــربـــات الــــغــــازيــــة بـــالاعـ ــتـــسـ ــن الـ عــ
بــأجــهــزة استشعار  طــائــرات درونـــز مجهزة 
تعمل بــالــلــيــزر. ومـــن المــتــوقــع أن تــكــون هــذه 

التقنية مفيدة بشكل خاص لتحديد مصدر 
انـــبـــعـــاثـــات المـــيـــثـــان الـــــذي يــشــكــل أحــــد أكــثــر 

سببة للاحتباس الحراري.
ُ
الغازات الم

هشام حدانة

خلال إحدى المنافسات، كشفت شركة تويوتا 
تشتمل  لسيارة  أولــي  نموذج  عن  اليابانية 
على مرشحات هواء قادرة على التقاط ثاني 
في  والجديد  القيادة.  أثناء  الكربون  أكسيد 
نظام  إضــافــة  هــو   GR Corolla H2 نــمــوذج 
 )CO2( الكربون  أكسيد  ثاني  لغاز  احتجاز 
أثــنــاء الــقــيــادة. وفــي الــواقــع، تــدمــج السيارة 
للهواء ونظاماً  )فلترين( خاصين  مرشحين 
للتسييل. الفلتر الأول مصنوع من سيراميك 
خــاص مشابه لمــا هــو مــوجــود فــي الــعــوادم، 
ويعمل كمحول حفاز عن طريق التقاط ثاني 

ــهـــواء. ويتم  أكــســيــد الــكــربــون عــنــد مــدخــل الـ
المحرك  فــي مقدمة حجرة  الفلتر  وضــع هــذا 
، عــلــى طــــول المـــســـار الـــــذي يسلكه 

ً
مـــبـــاشـــرة

زيـــت تــرطــيــب المـــحـــرك. وبــفــضــل قــدرتــه على 
الامتصاص، فإنه يقوم بتصفية 60 لتراً من 
الهواء في الثانية. أما الفلتر الثاني، الموجود 
في دائرة التبريد، فيعمل في درجات حرارة 
عالية، ويستعيد ثاني أكسيد الكربون عند 
تسخينه لإعادة اطلاقه في سائل الاسترداد. 
يذوب ثاني أكسيد الكربون في هذا السائل، 
وهو ما يسمح لجهاز الامتصاص بالتقاط 
المــزيــد مــن الــكــربــون. وفــي هــذا الــصــدد، يقول 
تــطــويــر  لمـــشـــروع  الـــعـــام  المـــديـــر   ،Naoaki Ito

التقاط  محطات  عكس  »عــلــى   :GR مــركــبــات 
ثــانــي أكــســيــد الــكــربــون مــن الــغــلاف الــجــوي 
ــرارة لتفكيك  ــحــ الــتــي تــســتــخــدم المــــــراوح والــ
ثــانــي أكــســيــد الـــكـــربـــون، وبــالــتــالــي تتطلب 
 H2 طــاقــة إضــافــيــة، يستخدم نــظــام كــــورولا
مدخل الهواء والحرارة الموجودة بالفعل في 
المحرك. وتسمح هذه الميزة الثورية بالتقاط 
ثاني أكسيد الكربون دون استهلاك إضافي 
مركبة  أي  فــي  يمكن دمجها  والــتــي  للطاقة، 
بأن  العام  المدير  أفــاد  كما  مجهزة بمحرك«. 
كمية ثاني أكسيد الكربون التي تم التقاطها 
مـــحـــدودة، وتــمــثــل 20 غــرامــاً فــقــط خـــلال 20 

دورة على طريق فوجي السريع.

سيارة من تويوتا تلتقط ثاني أكسيد الكربون أثناء القيادة

)Getty( غاز الميثان لا يدوم طويلاً في الجو وتخفيضه يسرع تعافي البيئة من الاحترار

أطلقت شركة آبل منذ الثاني من فبراير/ شباط نظارات الواقع الافتراضي الجديدة »فيجن 
الخاصة  افتراضياً من خلال نظاراتها  للعملاء واقعاً  التي تقدم  لتنافس شركة ميتا  بــرو«، 
»كــويــســت3«. ورغـــم أنــهــا حـــازت عــلــى إعــجــاب الــكــثــيــريــن فــي الـــولايـــات المــتــحــدة، إلا أن هناك 
تحذيرات من الآثار الجانبية المحتملة عند استخدامها لفترات طويلة. ولتحديد المشكلة، قام 
فريق من جامعة ستانفورد بفحص النظارات، حيث قام أفراد الفريق بارتداء النظارات لعدة 
التصور  أيــام، فتضاعفت عندهم المشاكل مثل الصداع والغثيان. كما لاحظوا تأثيرات على 
الحسي، إذ واجهوا صعوبة في ممارسة الحركات اليومية المألوفة، مثل توجيه الأكل إلى الفم 
العلاقات الاجتماعية، ما  أيضاً على  تأثيرات جانبية  الدراسة حــدوث  الشرب. كما بينت  أو 

يسبب شعوراً بالغياب الاجتماعي والذي يؤدي إلى فقدان التواصل البصري المشترك.

آثار جانبية من استخدامها طويلاً
نظارات آبل فيجن برو
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