
علوم وتكنولوجيا
20

نظام للكشف 
عن سرطان الرئة

»سيدني  مركز  في  الباحثون  يعمل 
كيميل« للسرطان في جامعة جونز 
ــلـــى تــطــويــر  هـــوبـــكـــنـــز الأمـــيـــركـــيـــة عـ
الاصطناعي  الــذكــاء  يستخدم  نــظــام 
ــــدى  ــــاف ســـــــرطـــــــان الـــــــرئـــــــة لـ ــشــ ــ ــتــ ــ لاكــ
المـــرضـــى، مـــن خـــال تــحــلــيــل اخــتــبــار 
الـــدم وتــحــديــد الــخــايــا الــســرطــانــيــة. 
النظام  هــذا  على  الباحثون  واعتمد 
لتحليل   DELFI ــم  اســ يــحــمــل  ــذي  ــ الـ
عينات دم مأخوذة من 796 شخصا 
مـــن الـــدنـــمـــارك وهـــولـــنـــدا والـــولايـــات 
التفريق  من  النظام  وتمكن  المتحدة. 
بدقة بين المرضى المصابين بسرطان 
الرئة وغير المصابين به. وبعد قيامهم 
بــالــجــمــع بــين اخــتــبــار الــــدم وتحليل 
عـــوامـــل الــخــطــر الــســريــريــة والمــؤشــر 
ــروتــــين والــــتــــصــــويــــر  ــبــ ــلــ ــــوي لــ ــيـ ــ ــــحـ الـ
المقطعي المحوسب، نجح النظام في 
ــة في  ــرئـ ــان الـ اكـــتـــشـــاف مــــرض ســـرطـ
لـــدى 94%  مــراحــل مــرضــيــة مختلفة 
مـــن المــشــاركــين فـــي الــــدراســــة. وعـــادة 
مــا يتم تشخيص ســرطــان الــرئــة في 
مراحله الأخيرة، نظراً لأنه لا توجد 

حالياً طــرق فحص رخيصة وسهلة 
الاستخدام. ومن هذا المنطلق، يسعى 
الــبــحــث الـــجـــديـــد إلــــى تــطــويــر نــظــام 
ــادر عــلــى تشخيص ســرطــان الــرئــة  قـ
في مراحله المبكرة. وحسب »فيكتور 
فيلكوليسكو« كبير مؤلفي الدراسة، 
يــمــكــن أن يــســاهــم الــنــظــام فـــي إنــقــاذ 
الأشخاص  من  الآلاف  حياة عشرات 
سرطان  يتسبب  حيث  العالم،  حــول 
الرئة في وفــاة ما يقرب من مليوني 
ــارة  ــ ــام. وتــــجــــدر الإشــ ــ شـــخـــص كــــل عــ
إلـــى أن بــعــض الأبـــحـــاث تــعــمــل على 
تشخيص  يمكنها  تــقــنــيــات  تــطــويــر 
ــة، إذ نــجــح فـــريـــق من  ــرئــ ســـرطـــان الــ
الــعــلــمــاء بــجــامــعــة إكــســتــر بــالمــمــلــكــة 
المتحدة، في تطوير جهاز استشعار 
بــيــولــوجــي مـــن الـــغـــرافـــين قــــادر على 
الرئة في مراحله  تشخيص سرطان 
المكونات  بعض  قياس  عبر  المبكرة، 

الكيميائية الناتجة عن الزفير.

الذكاء الاصطناعي 
في مسرح الجريمة

 Bluestar يعمل المهندسون في شركة
تطوير  عــلــى  الــبــريــطــانــيــة   Software
شبكات عصبية اصطناعية يمكنها 
تـــحـــلـــيـــل آثــــــــــار الأحـــــــذيـــــــة لـــتـــحـــديـــد 
هــويــة المــجــرمــين، حــيــث تــعــتــبــر آثـــار 
الأقــــــدام والأحــــذيــــة أحــــد أكـــثـــر أنــــواع 
ــة شــيــوعــاً، وتــســمــح هـــذه الآثـــار  الأدلــ
لــلــمــحــقــقــين بــــإعــــادة بـــنـــاء الأحــــــداث 
ــانــــي. وبــحــثــت  ــتــــوصــــل إلـــــى الــــجــ والــ
ــاء  ــام الـــذكـ ــيـ الـــشـــركـــة فــــي إمـــكـــانـــيـــة قـ
النوع من  بــدراســة هــذا  الاصطناعي 
الأدلة للتوصل إلى المجرمين. ووجد 

المــهــنــدســون أن الـــذكـــاء الاصــطــنــاعــي 
كــان أفضل فــي تحديد آثــار الأحذية 
من علماء الطب الشرعي بشكل عام. 
النظام،  نجاعة  مدى  على  وللوقوف 
طلب الباحثون من خبير في الأقدام 
تحديد جنس الشخص في مجموعة 
ــــد تـــوصـــل إلـــى  ــار الأقـــــــــدام. وقـ ــ مــــن آثــ
نتائج صحيحة بنسبة 50 في المائة. 
ــامـــوا بــبــنــاء شــبــكــة عــصــبــونــيــة  ــم قـ ثـ
نفسه،  الأمـــر  تفعل  أن  منها  وطلبوا 
الصحيحة  ــة  ــابـ الإجـ إلـــى  فــتــوصــلــت 

بنسبة بلغت 90 في المائة.

سفينة فضائية يفوق طولها الكيلومتر

فــي إنــجــاز عــلــمــي جــديــد هــو الأول من 
ــاد أشــــخــــاص مــصــابــون  ــعـ ــتـ ــه، اسـ نــــوعــ
بــالــشــلــل حــاســة الــلــمــس عــلــى مستوى 
أصــابــع الــيــد، بــعــدمــا خــضــعــوا لعملية 
خالها  تــم  طفيف،  بعمق  دماغية  زرع 
مــنــاطــق  ــــي  فـ كـــهـــربـــائـــيـــة  ــــاب  ــــطـ أقـ زرع 
مستهدفة من الدماغ. واعتمد الباحثون 
في السابق على عملية تحفيز كهربائي 
 ،)gyri( ــاغ  ــ ــدمــ ــ الــ تـــافـــيـــف  مـــــن  لــــجــــزء 
لاســتــعــادة بعض الإحــســاس الــعــام في 
اليد، في حين اعتمدت الطريقة الجديدة 
عــلــى تــقــنــيــة تــســمــى تــخــطــيــط كــهــربــيــة 
المــجــســم )SEEG(، وهـــو إجـــراء  الـــدمـــاغ 
وضــع  يتضمن  طفيف  بعمق  جــراحــي 
أقــطــاب كــهــربــائــيــة فــي مــنــاطــق مــحــددة 
من الــدمــاغ. وقــام الفريق الباحث بزرع 
الأقطاب في أدمغة اثنين من المتطوعين 
ــقــــاوم لـــأدويـــة.  المـــصـــابـــين بـــالـــصـــرع المــ
وحــســب نــتــائــج الــــدراســــة الــتــي نــشــرت 
نجحت   ،Brain Stimulation دوريـــة  فــي 
اللمس  اســتــعــادة حــاســة  فــي  الشريحة 
بالوخز  شعروا  حيث  المتطوعين،  عند 
فـــي الــيــد وأطـــــراف الأصـــابـــع. وفـــي هــذا 
بــوتــون«، أستاذ  »تــشــاد  السياق، يقول 

في معهد فاينشتاين والمؤلف المشارك 
النهج  هــذا  أن يساهم  للدراسة: »يمكن 
بالشلل  المصابين  لأشخاص  الجديد 
ــتــــال الأعــــصــــاب فـــي تــغــيــيــر حــيــاة  واعــ
المايين منهم حول العالم، عبر تمكينهم 

من استعادة وظائفهم الحسية«.

تــمــكــن بــاحــثــون فــي جــامــعــة هــالــه الألمــانــيــة بــالــتــعــاون مــع آخــريــن مــن »الــجــامــعــة 
إلى بديل جديد للإسمنت،  التوصل  البرازيلية، من  الفيدرالية« في مدينة بيليم 
فــي دراســـة نشرتها  للبيئة«، كما جــاء  تــمــامــاً« و»صــديــق  بــأنــه »متماسك  يمتاز 
جامعة هاله. وباستخدام مادة شبيهة بالبوكسيت )الخام الطبيعي الذي يصنع 
منه معظم معدن الألمنيوم(، يساهم البديل الجديد للإسمنت في تقليل انبعاثات 

غاز ثنائي أكسيد الكربون بنسبة تصل إلى الثلثين، كما نشر الباحثون.
ويوضح هربرت بولمان، الأستاذ في معهد علوم الأرض والجغرافيا في جامعة 
)الشائع(، يتم حرق  البورتاندي  التقليدي للإسمنت  هاله، بالقول: »في الإنتاج 
إلــى ما يسمى  الــخــام، بما في ذلــك الحجر الجيري، وتحويلها  المــواد  العديد من 
البورتاندي كمنتج وسيط(«.  الإسمنت  تنتج في صناعة  )مــادة صلبة  الكلنكر 
ويضيف: »في هذه العملية، يتم تحويل كربونات الكالسيوم إلى أكسيد الكالسيوم 

ويتم إطاق الكثير من ثنائي أكسيد الكربون«.
يعتبر إسمنت ألومينات الكالسيوم، الذي يتم فيه استبدال جزء كبير من الجير 
إنتاج  لبدء  أساسياً  البوكسيت منتجاً  يعد  ذلــك،  ومــع  واعـــداً جــداً.  بالبوكسيت، 
الألمنيوم ولا يتوفر بكميات كبيرة. لكن الباحثين توصلوا الآن إلى طريقة مختلفة، 
بيلتيرا«.  أخــرى تسمى »طــين  مــادة  النقي، ولكن  البوكسيت  فهم لا يستخدمون 
ورغم أن إنتاج الإسمنت غير ممكن بدون كربونات الكالسيوم، يمكن استبدال ما 
»طين بيلتيرا«، وفقاً للدراسة. لا يقل عن 50 إلى 60 في المائة من كربونات الجير بـ
وتمتاز هذه العملية بميزات أخرى ذات صلة بالبيئة، إذ إن 1250 درجة مئوية كافية 
البورتاندي. يقول بولمان:  أقل من الإسمنت  لعملية الحرق، أي 200 درجــة مئوية 
الكيميائي  التحويل  أثناء  الكربون  »طريقتنا لا تطلق كمية أقل من ثنائي أكسيد 
فحسب، بل عند تسخين الأفران الدوارة أيضاً«. وأشار العلماء إلى أنهم يواصلون 
البحث لمعرفة ما إذا كانت هناك مصادر أخرى مناسبة لإنتاج الإسمنت في ألمانيا.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

شريحة تعيد اللمس للمصابين بالشلل

إسمنت متماسك وصديق للبيئة

هشام حدانة

ــلـــوثـــائـــق الــــتــــي نــشــرتــهــا  ــاً لـ ــقــ وفــ
المـــــؤســـــســـــة الــــوطــــنــــيــــة لـــلـــعـــلـــوم 
 ،)NSFC( الــصــين  فــي  الطبيعية 
تــخــطــط بــكــين لــبــنــاء قــواعــد فــضــائــيــة يزيد 
طولها عن كيلومتر واحد. ووصفت الدراسة 
الــقــواعــد الفضائية بــأنــهــا »مــعــدات طــيــران 
الاستخدام  أجــل  مــن  رئيسية  استراتيجية 
ــوارد الــفــضــاء، ولاســتــكــشــاف  ــ المــســتــقــبــلــي لمـ
 فــي المــــدار«. 

ً
أســــرار الــكــون وللعيش طــويــا

ولغرض المقارنة، يبلغ طول محطة الفضاء 
تكلفتها  وتبلغ  أمــتــار،   110  )ISS( الــدولــيــة 

150 مليار دولار.
يـــــزال  المــــــشــــــروع لا  أن  مـــــن  الـــــرغـــــم  ــــى  ــلـ ــ وعـ
غامضاً إلــى حد مــا، إلا أنــه يمكن أن يؤدي 
ــائــــف عــــديــــدة، كــتــلــســكــوب فـــضـــائـــي أو  وظــ
لاستضافة بعثات مأهولة أو حتى كمحطة 
عــمــاقــة لــتــولــيــد الــطــاقــة الــشــمــســيــة والــتــي 
ــبـــر »حــــزم  عـ ــى الأرض  ــ إلــ ــا  ــهــ ــالــ يــــعــــاد إرســ
ــد تــــم اخـــتـــبـــار الــتــقــنــيــة  ــ ــيــــكــــروويــــف«. وقـ المــ

أطلقت الصين مشروعاً 
لمركبة ضخمة يمكنها 

أداء وظائف عديدة. 
فهل الفكرة تقنياً 

مجدية أم مجرد خيال؟

بالفعل من قبل الجيش الأميركي والصين، 
حيث أجريا اختبارات إرسال بالميكروويف 
في أغسطس الماضي من بالون على ارتفاع 

300 متر. 
رغــم أنــه يستحيل إرســال مثل هــذه الأوزان 
دفعة واحدة إلى الفضاء، حيث لا يستطيع 
أقــوى  ــد  أحـ وهـــو   ،Falcon Heavy صــــاروخ 
أن يحمل ســوى 63  الآن،  الــصــواريــخ حتى 
طناً من المــواد كحد أقصى. وقد تم تجميع 
محطة الفضاء الدولية، التي تزن ما يقرب 

من 2800 طن، على مدى سنوات عديدة.
بالنسبة لماسون بيك، مهندس من جامعة 
في  للتكنولوجيا  السابق  والمــديــر  كورنيل 
وكالة ناسا، يعتبر المشروع واقعياً تماماً، 
التغلب  قــال: »لا أرى عقبات لا يمكن  حيث 
فإذا  الحجم.  في  الإشكالية  أرى  بل  عليها، 
كــنــا نــتــحــدث عـــن شــــيء طـــويـــل جــــداً وغــيــر 
ــأهـــول(، فــهــذا مــمــكــن«.  ثــقــيــل )مــثــل هــيــكــل مـ
كما يمكن لتقنيات البناء الجديدة أيضاً أن 

تقلل من تكلفة الشحن. 
وعلى سبيل المثال، تعمل ناسا على تجميع 
تــلــســكــوب فــضــائــي عــمــاق فــي المـــــدار، حيث 
ســتــتــم طــبــاعــة المـــرايـــا مــبــاشــرة فـــي الــفــضــاء 
بفضل تقنية تسمى ALD )ترسيب الطبقات 
المرايا  تجميع  يمكن  ذلــك،  وبعد  التلقائي(. 
ــبـــاشـــرة فــــي المـــــــدار بــاســتــخــدام  المــخــتــلــفــة مـ
روبوتات صغيرة. ورغم ذلك، يبقى السؤال 
الصين  خصصت  إذ  التكلفة،  فــي  الرئيسي 
مــيــزانــيــة تــبــلــغ 15 مــلــيــون يــــوان )حـــوالـــي 2 
مليون يورو لخمسة مشاريع في المجموع(، 
تتعلق  وهـــي  ــداً.  جــ تــبــدو منخفضة  والـــتـــي 

الــدراســات  الحالي فقط بمرحلة  الــوقــت  فــي 
الأولية، إلا أنها لا ترقى إلى مستوى التمويل 
الضخم الذي سيكون ضرورياً. سابقاً، كلفت 
مــحــطــة الــفــضــاء الــدولــيــة 150 مــلــيــار دولار 

وصيانتها تبتلع أكثر من 3 مليارات دولار 
ســنــويــاً. وبــالــتــالــي، قــد تــكــون السفينة التي 
تقنياً  واحــداً مجدية  كيلومتراً  يبلغ طولها 

ونظرياً، ولكنها غير مجدية عملياً.

أحمد ماء العينين

في دراسة جديدة، يعمل باحثون من المعهد 
الـــفـــدرالـــي الـــســـويـــســـري لــلــتــكــنــولــوجــيــا في 
زيـــــورخ )ETH( بــالــتــعــاون مـــع بــاحــثــين من 
وجامعة  الصينية  تشونغتشينغ  جــامــعــة 
نورث وسترن الأميركية على تطوير أرضية 
خــشــبــيــة يــمــكــنــهــا تــحــويــل الــطــاقــة الــنــاتــجــة 
ــوات الأقـــــــدام إلــــى طـــاقـــة كــهــربــائــيــة  عـــن خـــطـ
يــوجــد  إذ   ،LED مــصــبــاح لــتــشــغــيــل  كــافــيــة 
الــطــبــقــات الخشبية مــولــد نــانــوي ينتج  فــي 

كهرباء من خال المشي فوق أرضيته.
ومـــن الــنــاحــيــة الــتــقــنــيــة، يعتمد المــولــد على 

الكهربائي  الاحــتــكــاك  تأثير  تسمى  ظــاهــرة 
نــفــس  ــي  ــ وهـ  ،)The triboelectric effect(
الـــظـــاهـــرة الـــتـــي تــتــســبــب فـــي الــتــصــاق قطع 
المـــابـــس بــبــعــضــهــا الــبــعــض بــعــد إخــراجــهــا 
استخدام  أن  الباحثون  ووجـــد  المجفف.  مــن 
الخشبية بمساحة  لــأرضــيــة  أولـــي  نــمــوذج 
 من قطعة ورق A4 أنتج 

ً
سطح أصغر قليا

طاقة كافية لتشغيل مصابيح LED المنزلية 
الآلات  الصغيرة مثل  الإلكترونية  والأجهزة 
الحاسبة، وفقاً للورقة البحثية المنشورة في 
مجلة Matter العلمية. وفي هذا الصدد يقول 
 :ETH الأستاذ »غيدو بانزاراسا«، من معهد
أن  كما  للبناء،  مــادة جيدة  الخشب  “يعتبر 

المولدات  على  وبالاعتماد  مخفضة،  تكلفته 
كفاءة  تحسين  يمكننا  الكهربائية  النانوية 
الـــطـــاقـــة فـــي المـــبـــانـــي الـــذكـــيـــة. ولا يـــــزال هــذا 
الابـــتـــكـــار فـــي مــراحــلــه الأولــــيــــة، ولــــم يكشف 
الباحثون عن تكلفته أو متى يمكن أن تكون 

التكنولوجيا متاحة على نطاق واسع.
والــجــديــر بــالــذكــر أن أبــحــاثــا عــديــدة تطمح 
منازل  فــي  البديلة  الــطــاقــات  مــن  لاستفادة 
المــســتــقــبــل، إذ طـــور فــريــق مــن الــبــاحــثــين من 
جــامــعــتــي ســنــغــافــورة الــوطــنــيــة وتــوهــوكــو 
تحويل  على  قــادرة  تقنية جديدة  اليابانية 
موجات الواي فاي إلى طاقة يمكنها تشغيل 

الأجهزة الإلكترونية الصغيرة.

أرضية خشبية تحول المشي إلى كهرباء

)Getty( مشروع   صيني   طموح   لبناء   سفينة   فضائية   بطول   كيلومتر   واحد

حسب دراســة نشرت في دوريــة Nature العلمية، يمكن الاعتماد على الذكاء الاصطناعي في 
التوقعات  تــدعــم  أن  ويمكن  الشمالي.  القطب  فــي  البحري  الجليد  عــن  دقيقة  تنبؤات  تقديم 
المحسنة التي توفرها هذه الأداة أنظمة الإنذار المبكر التي تحمي الكائنات الحية في القطب 
معهد  من  الباحثون  ونجح  البحري.  الجليد  فقدان  آثــار  من  القطبية،  الدببة  مثل  الشمالي، 
»آلان تورينغ« البريطاني في تطوير أداة بالاعتماد على تقنيات التعلم العميق، حيث قاموا 
بتغذية النظام بمجموعة من البيانات التي تظهر كيفية تغيير الجليد البحري استناداً إلى 
المــنــاخ.  ونجحت الأداة التي تحمل اســم IceNet في التنبؤ  آلاف السنين من بيانات محاكاة 
بفقدان الجليد البحري في القطب الشمالي بدقة بلغت %95. ومن المتوقع أن تساهم أنظمة 

الذكاء الاصطناعي بشكل عام، خال العقد القادم، في تطوير مجال الأرصاد الجوية.

تنبؤ ذوبان الجليد البحري بالقطب الشمالي
تقنيات التعلم العميق
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