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قفازات ذكية تترجم 
الإشارات إلى كلام

تــكــنــولــوجــي«  »وولالا  شـــركـــة  تــعــمــل 
ــازات ذكــيــة  ــفـ الــصــيــنــيــة عــلــى تــطــويــر قـ
ــة الإشــــــــــــارة إلـــــــى كـــلـــمـــات  ــغــ ــم لــ ــتــــرجــ تــ
ــقـــفـــازات على  الـ مــنــطــوقــة، إذ تــحــتــوي 
مــســتــشــعــرات قــابــلــة لــانــحــنــاء فـــي كل 
أصبع. بالإضافة إلى مستشعر مثبت 
تتبع حركات  الــيــد، مهمته  راحـــة  على 

القفاز في فضاء ثاثي الأبعاد.
ــــط الــــقــــفــــازات مــــع تــطــبــيــق  ويـــمـــكـــن ربــ
تقنية  عبر  الــذكــي  الهاتف  على  يعمل 
ــك تــرجــمــة  ــ ــلــــوتــــوث، لـــيـــتـــم بـــعـــد ذلــ ــبــ الــ
إشارات اليد إلى نص على الشاشة أو 
إلى كام مركب. كذلك يمكن للشخص 
الذي يسمع أن يتكلم بجوابه، وسيتم 
عرضه كنص أو كلغة إشارة يجسدها 
إنـــســـان افــتــراضــي يــظــهــر عــلــى شــاشــة 
الهاتف. وتم تصميم القفاز في البداية 
لتفسير لغة الإشارة الصينية، وتعمل 
إشــارة  لغات  إضافة  على  الآن  الشركة 
أخـــرى. وتــجــدر الإشـــارة إلــى أن بعض 
الأبـــحـــاث تــعــمــل عــلــى تــطــويــر تقنيات 

مــنــافــســة، حــيــث تــمــكــن الــبــاحــثــون في 
جــامــعــة كــالــيــفــورنــيــا مــن تــطــويــر قفاز 
يــتــرجــم لــغــة الإشـــــــارة الأمـــيـــركـــيـــة إلــى 
لغة  مستخدمي  لمساعدة  الإنكليزية، 
ــارة عــلــى مــخــاطــبــة غــيــرهــم دون  ــ ــ الإشـ
نظام  على  القفاز  يحتوي  إذ  مترجم، 
والتي  ــارة،  إشــ  660 ترجمة  على  قـــادر 
 حرف من الأبجدية والأرقام 

ّ
تشمل كل

من صفر إلى تسعة.

التمويل اللامركزي في 
عصر البلوكتشين

للعمات  المتنامية  الشعبية  ساهمت 
في   - البتكوين   

ً
وخصوصا  - الرقمية 

اهـــتـــمـــام الــــــــدول والــــشــــركــــات بــتــقــنــيــة 
البلوكتشين )Blockchain(، حيث توفر 
الــمــركــزيــة   لمشكلة 

ً
الــتــقــنــيــة حـــا هـــذه 

والبيانات  المالية  المعامات  بجعل 
الــرقــمــيــة تــتــم مــبــاشــرة وبــطــريــقــة آمنة 
 Peer to( لــلــنــد الـــنـــد  نـــظـــام  مـــن خــــال 
peer(، دون الحاجة إلى الاعتماد على 
جــهــات مــركــزيــة. وبــفــضــل الخصائص 
البلوكتشين  تــوفــرهــا  الــتــي  الــجــديــدة 
يــمــكــن اســتــخــدامــهــا فـــي عـــدة مــجــالات 
اســتــراتــيــجــيــة، مــثــل الــخــدمــات المالية 
ــة الـــصـــحـــيـــة  ــ ــايــ ــ ــرعــ ــ ــة والــ ــيــ ــرفــ ــمــــصــ والــ
والـــزراعـــة وســاســل الــتــوريــد المعقدة 
والهويات  والإدارة  الفكرية  والملكية 
الرقمية. ويرى الخبراء في هذا المجال 
أن تقنية البلوكتشين ستساهم خال 
الــقــادمــة فــي تطوير المجال  الــســنــوات 
المالي بشكل جــذري، من خال تقديم 
خــدمــات غــيــر مــركــزيــة، حــيــث ساهمت 
ــذه الـــتـــقـــنـــيـــة فــــي ظــــهــــور مــــا يــعــرف  ــ هــ
 Decentralized( الــامــركــزي  بالتمويل 
المصدر  مفتوح  نظام  Finance(، وهو 

يركز على بناء خدمات مالية منفصلة 
عـــن الــنــظــام الــمــالــي الــتــقــلــيــدي. وعــلــى 
خاف الأنظمة المالية التقليدية التي 
تــعــتــمــد عــلــى مــؤســســات مــثــل الــبــنــوك 
لــلــعــمــل كـــوســـطـــاء، لا تـــحـــتـــاج أنــظــمــة 
أي  إلــــى   )DeFi( الـــامـــركـــزي  الــتــمــويــل 
المستخدمون  يحتفظ  حيث  وســطــاء، 
بـــالـــســـيـــطـــرة الـــكـــامـــلـــة عـــلـــى أمـــوالـــهـــم.  
ــزي  ــركــ ــمــ ــل الــ ــويــ ــمــ ــتــ ــام الــ ــ ــظـ ــ ــر نـ ــ ــوفــ ــ ويــ
الــتــي توفرها  الــخــدمــات  مــن  مجموعة 
البنوك التقليدية، إذ تسمح تطبيقاته 
والإقـــراض  بــالاقــتــراض  للمستخدمين 
وكسب الفائدة وتداول الأصول، لكنها 
الخدمات  جميع  أن  فــي  عنها  تختلف 
تتم بواسطة العمات الرقمية بدلًا من 

تلك التي تصدرها الحكومات.

شبكة آمنة ضد هجمات حواسيب الكم

ــاء الاصــطــنــاعــي  ســاهــمــت تــقــنــيــات الـــذكـ
فـــــي تــــطــــويــــر مـــــجـــــالات عــــــديــــــدة، حــيــث 
تــســعــى بـــعـــض الــــشــــركــــات إلـــــى تــطــويــر 
أنــظــمــة يــمــكــنــهــا مــنــافــســة الإنــــســــان في 
دار  أصــــــــــدرت  إذ  الإبـــــــداعـــــــي،  الإنــــــتــــــاج 
الــنــشــر »شــبــريــنــغــر نــيــتــشــر«، أول كتاب 
تـــم تــألــيــفــه مـــن »نـــظـــام ذكـــــي«. وتــوصــل 
الباحثون إلى هذه النتيجة بعد قيامهم 
بتطوير خوارزميات قادرة على تحليل 
باستخدام  العلمية  الأبحاث  وتصنيف 

تقنيات التعلم الآلي.
الأول من نوعه، كشفت  إنجاز هو  وفــي 
شـــركـــة »بــــارامــــبــــوك« لــلــنــشــر فـــي كــوريــا 
الــجــنــوبــيــة عـــن أول روايــــــة طــويــلــة من 
ــد تــم  ــ تـــألـــيـــف الــــذكــــاء الاصـــطـــنـــاعـــي. وقـ
ــج مـــــن طـــــــرف شـــركـــة  ــامــ ــرنــ ــبــ تــــطــــويــــر الــ
ــة فـــــي مـــجـــال  ــتـــخـــصـــصـ »دابـــــــــومـــــــــدا« المـ
ــاعــــي، بـــالـــتـــعـــاون مــع  ــنــ الـــــذكـــــاء الاصــــطــ
ناشئة  شركة  وهــي  »ناميسيو«،  شركة 
معالجة  أنظمة  تطوير  فــي  متخصصة 
الطبيعية. وأشــار كيم تيه-يون،  اللغات 
المـــشـــرف الـــعـــام عــلــى المــــشــــروع، إلــــى أن 
الــذكــاء  برنامج  توجيه  فــي  نجح  فريقه 
خال  مــن  الــروايــة  لتأليف  الاصطناعي 

العميق،  التعلم  تقنيات  على  الاعــتــمــاد 
بعد أن حدد موضوع الرواية وخلفيتها 
ــة قصة  ــروايـ وشــخــصــيــاتــهــا. وتــحــكــي الـ
خمس شخصيات، وهم عالم رياضيات 
ق، ورجــــل أعـــمـــال، وطــبــيــب نفسي،  مـــعـــوَّ
ــم فـــيـــزيـــاء فــلــكــيــة، وراهــــــب بــــوذي،  ــالـ وعـ
ــون اكــــتــــشــــاف أســـــــــرار الــــوجــــود  ــاولــ ــحــ يــ

البشري.

نجحت شركة »واينبرج ميديكال فيزيكس« المتخصصة في مجال الأجهزة الطبية 
فــي تطوير روبــوتــات مجهرية يمكن حقنها داخــل  المــتــحــدة،  الــولايــات  فــي  ومقرها 
الجسم والتحكم بها عن طريق مجال مغناطيسي، بهدف توصيل الجرعات الدوائية 

بشكل مباشر إلى الجهاز العصبي المركزي للإنسان.
وتتميز الروبوتات التي تحمل اسم »مانياكس« بقدرتها على التحرك داخل الجسم 
ضد تيارات سوائل الجسم واختراق الأنسجة العصبية للوصول إلى أماكن محددة 
 استخدام المجالات المغناطيسية 

ّ
لتوصيل الجرعات الدوائية. وأكد الفريق الباحث أن

لتوجيه الروبوتات الصغيرة من خارج الجسم يعتبر وسيلة فعالة، بالإضافة إلى 
ها لا تؤثر على أنسجة الجسم بأي شكل من الأشكال.

ّ
أن

وخال التجارب الأولية، قام الباحثون باختبار الروبوتات داخل أنسجة حية وكذلك 
إذ  الجسم،  داخــل  تواجهها  التي  المطبات  وتــجــاوز  بالتنقل  يتعلق  فيما  إمكاناتها 
قــامــوا بتحريكها داخـــل أدمــغــة فــئــران، لقياس قــدرتــهــا على اخــتــراق الأنــســجــة دون 

الإضرار بها.
وفــي هــذا الــصــدد يــقــول »ديــفــيــد كــابــالــيــري« مــن جامعة »بــيــردو« الأمــيــركــيــة: »هــذه 
الــروبــوتــات  أن  أثبتت  أنــهــا  نعتقد  ولكننا  الأولــيــة،  مراحلها  فــي  زالـــت  مــا  التجربة 
متناهية الصغر أمامها آفاق واسعة من حيث إمكانية استخدامها لتوصيل جرعات 

الدواء لعاج أمراض الجهاز العصبي للإنسان«.
آلات وروبوتات،  النانو لصنع  تكنولوجيا  الطب على  الباحثون في مجال  ويُعول 
بمقياس نانومتري، يُمكنها تعويض الطرق التقليدية المستخدمة في عاج بعض 
الأمراض، وذلك من خال حقن روبوتات دقيقة في الدم، لتقوم بأداء مهمات معقدة 
داخل جسم الإنسان كإيصال الــدواء إلى أعضاء محددة أو عاج الجلطات الدموية 

والأورام الخبيثة.
مــن جــهــة أخــــرى، يعمل الــبــاحــثــون فــي معهد »مــاكــس بــانــك« الألمــانــي عــلــى تطوير 
الـــدواء إلــى الخايا السرطانية داخــل جسم  روبــوتــات مجهرية قـــادرة على إيــصــال 
كريات  تحاكي حركة  بطريقة  الدموية  الأوعــيــة  داخــل  التنقل  لها  ويمكن  الإنــســان، 
الدم البيضاء. ونجح الفريق في توجيه الروبوتات داخل أوعية دموية اصطناعية 
باستخدام مجال مغناطيسي، وبالاعتماد على هذه الطريقة يمكن نقل الــدواء إلى 

أعضاء محددة في جسم الإنسان، من دون إلحاق الضرر بالأعضاء الأخرى.

عالم الذكاء الاصطناعي صناعات مستقبلية

أول رواية من تأليف الذكاء الاصطناعي

روبوتات ذكية لنقل الدواء داخل الجسم

أحمد ماء العينين

الأميركية  فيريزون  قامت شركة 
خـــــال الأيــــــــام الــقــلــيــلــة المـــاضـــيـــة 
ــة الــــجــــديــــدة  ــكــ ــبــ ــل الــــشــ ــيـ ــغـ ــتـــشـ بـ
كــمــيــا«، بــن أحـــد مختبراتها في  »المــؤمــنــة 
لــنــدن، ومــقــرهــا الــرئــيــس بــمــديــنــة أشــبــورن 
بــــولايــــة فــيــرجــيــنــيــا بــــالــــولايــــات المـــتـــحـــدة 
جديداً   

ً
جيا فيها  واستخدمت  الأميركية. 

مفاتيح  عــن  تختلف  التشفير،  مفاتيح  مــن 
الــتــشــفــيــر الــتــقــلــيــديــة. وأكــــــدت الـــشـــركـــة أن 
مفتاح التشفير الجديد يركز على التصدي 
ــيـــب الـــكـــم الـــتـــي يــمــكــنــهــا  لـــهـــجـــمـــات حـــواسـ
قـــــراءة جــمــيــع الــبــيــانــات المــشــفــرة بــوســائــل 
وخــال  كــبــيــرة،  بسهولة  الحالية  التشفير 
النظرية،  الناحية  للغاية. فمن  وقت قصير 
يمكن استخدام حواسيب الكم التي تمتلك 
قوة أكبر من الحواسيب الشخصية العادية 
بـــمـــايـــن المـــــــرات فــــي فــــك تــشــفــيــر الــتــرمــيــز 
ــــال إجـــــــراء هــنــدســة  غـــيـــر المـــتـــمـــاثـــل، مــــن خـ

كشفت شركة فيريزون 
عن أول شبكة معلومات 
افتراضية خاصة محمية 

بتقنية )VPN( من هجمات 
حواسيب الكم

ــســتــخــدم. 
ُ
عــكــســيــة لــلــمــفــاتــيــح الــخــاصــة بــالم

الأدوات  بــــن  مــــن   VPN شـــبـــكـــات  وتــعــتــبــر 
التي يتم استخدامها بشكل شائع لحماية 
الاتصالات التي تتم عبر الإنترنت، من خال 
ستخدم إلى 

ُ
إعادة توجيه جميع بيانات الم

خــادم بعيد، مما يجعل الاتــصــالات مؤمنة 
ضد الاختراقات والهجمات، إلا أن القدرات 
النوع  هــذا  تجعل  الــكــم  لحواسيب  الفائقة 
دقائق  في  لاختراق  معرض  الشبكات  من 

معدودة.
فينكاتا غوزيولا،  يقول  السياق،  هــذا  وفــي 
المــديــر الــتــقــنــي لــشــركــة فــيــريــزون: »نجحت 
ــات الـــتـــشـــفـــيـــر الــــحــــالــــيــــة فـــــي تـــأمـــن  ــيـ ــنـ ــقـ تـ
ــكـــن مــع  ــقـــود مــــن الـــــزمـــــن، لـ ــعـ ــالات لـ ــ ــــصــ الاتــ
ــكـــم المــســتــقــبــلــيــة ســـيـــكـــون مــن  حـــواســـيـــب الـ
السهل اختراق بروتوكولات التشفير، ومن 
ــنــطــلــق تــعــمــل شــركــتــنــا عــلــى تطوير 

ُ
ــذا الم هـ

خوارزميات يمكنها إنشاء مفاتيح يصعب 
اختراقها، حتى مع حواسيب الكم، ويُعرف 
مــجــال الــبــحــث هـــذا بــاســم »تشفير مــا بعد 

الكم«.
وحذر باحثون في مجال الأمن السيبراني 
من أن حواسيب الكم ستشكل خطراً حقيقيا 
الــتــي تستخدمها  الــتــشــفــيــر  تــقــنــيــات  عــلــى 
أغلب المؤسسات المالية والشركات التقنية، 
حــيــث يــمــكــن أن تــقــوم بــفــك تشفير بــيــانــات 
ــال والــرعــايــة  ــمـ الــحــكــومــات وقـــطـــاعـــات الأعـ
ــا تـــتـــعـــدى ســـرعـــة  ــتـــهـ ــيـــة لأن ســـرعـ الـــصـــحـ
ــواط كــبــيــرة.  ــأشــ الـــحـــواســـيـــب الــتــقــلــيــديــة بــ
 Terra Quantum AG شــــركــــة  وأشـــــــــــارت 

الــســويــســريــة فــي وقـــت ســابــق أنــهــا تمكنت 
التشفير  أنظمة  في  ثغرات  عن  الكشف  من 
الجدير  الــكــم.  حواسيب  بواسطة  الشائعة 
بالذكر أن استخدام حواسيب الكم والذكاء 
الاصطناعي يمكنه تطوير تقنيات تشفير 

ــا، إذ تــعــمــل  ــهــ ــراقــ ــتــ جــــديــــدة يــســتــحــيــل اخــ
المؤسسة الوطنية للمعايير والتكنولوجيا 
ــتــــحــــدة الأمــــيــــركــــيــــة عــلــى  ــــي الــــــولايــــــات المــ فـ
المعلومات  لتشفير  جــديــدة  طــرق  اكــتــشــاف 

بالاعتماد على تقنيات الكم.

هشام حدانة

قـــامـــت مــجــمــوعــة مـــن الــعــلــمــاء فـــي جــامــعــة 
كــــورنــــيــــل بـــنـــشـــر ورقـــــــة بــحــثــيــة فــــي مــجــلــة 
لــلــذرات  صـــورا  تضمنت  الشهيرة،   Science
بــدقــة عــالــيــة، الــتــقــطــت بــاســتــخــدام التقنية 
والــتــى   Electron ptychography الـــجـــديـــدة 
تـــعـــتـــمـــد عـــلـــى دمــــــج الـــــذكـــــاء الاصـــطـــنـــاعـــي 
مــــع المـــيـــكـــروســـكـــوب الإلـــكـــتـــرونـــي لالــتــقــاط 
صــــورة مــكــبــرة لأكــثــر مـــن 100 مــلــيــون مــرة 
ــلـــورات مـــــادة تــســمــى »بــراســيــوديــمــيــوم  ــبـ لـ
الاختراق  هذا  الأورثوسكانديت«. وسيفتح 
الـــتـــكـــنـــولـــوجـــي الــــبــــاب لـــتـــقـــنـــيـــات تــصــويــر 

على  الفكرة  تقوم  تقنيا،  هائلة.  مستقبلية 
جمع أجزاء الصورة ثاثية الأبعاد ودمجها 
معا لبناء صورة حقيقية لا تحتوي إلا على 
القليل جداً من التشويش وهو ما يمثل فقط 

إشارات الاهتزاز الحراري للذرات. 
ــا، حــــالــــت مـــشـــاكـــل تـــشـــتـــت الأشـــعـــة  ــقــ ــابــ وســ
الصادرة من أجهزة التصوير دون الحصول 
تقنيات  باستخدام  لكن  دقيقة،  صــور  على 
العلماء من تتبع  الذكاء الاصطناعي تمكن 
ــة الــكــم الــهــائــل مـــن الأشـــعـــة المشتتة  ــ ودراســ
واســـتـــخـــاص صــــور الـــــــذرات بــأفــضــل دقـــة. 
واســتــخــدام الــعــلــمــاء مـــادة مــكــونــة مــن ذرات 
لتقليل  منخفضة  حــــرارة  درجــــة  فــي  ثقيلة 

ــــورة  الـــــذبـــــذبـــــات. وتــــــم الــــحــــصــــول عـــلـــى صـ
الـــــــذرات بــعــمــلــيــة مـــحـــاكـــاة قــــام بــهــا الـــذكـــاء 
تكمل  خوارزميات  باستخدام  الاصطناعي 
الــنــقــص وتـــعـــدل الــتــشــوهــات لــلــوصــول إلــى 
أقـــرب صـــورة متوقعة لــلــذرة. ولــم تكن هذه 
المرة الأولــى الذي يحقق فيها فريق جامعة 
كورنيل إنجازاً من هذا النوع، حيث تمكنوا 
فــي عــام 2018 مــن تحقيق أول رقــم قياسي 
فــي هــذا الــنــطــاق تــم تسجيله فــي موسوعة 
من  تمكنوا  ســنــوات،  ثـــاث  وبــعــد  غينيس. 
تطوير التقنية لتصل إلى دقة مضاعفة في 
هذا العام 2021، حيث وصلت قدرة التكبير 

لديهم إلى 100 مليون مرة. 

تقنية تصوير لذرات مكبرة 100 مليون مرة

تطوير   خوارزميات   لإنشاء   مفاتيح   يصعب   اختراقها   من   حواسيب   الكم

ثاثي  الشكل  تحديد  مــن  فــي جامعة ستانفورد  علماء  تمكن  جــديــدة،  تكنولوجية  قــفــزة  فــي 
الأبعاد للحمض النووي الريبوزي )RNA(. وتشكل عملية تحديد الشكل ثاثي الأبعاد معضلة 
كبيرة أمام العلماء، حيث اعتبرت أحد أصعب العراقيل في مجال البيولوجيا الحديثة. وتوصل 
بدقة  التنبؤ  تستطيع  طريقة  تطوير  إلــى   Raphael Townshendو  Stephan Eisemann العالمان 
)Machine Learning(. ولإنشاء  الآلــة  تعلم  تقنيات  للمواد باستخدام  الجزيئية  عالية لأشكال 
شبكة عصبية اصطناعية )Neural Network(، يتطلب الأمر تدريب نموذجها للتعرف على آلاف 
المبتكر،  النموذج  الدقة. والمثير في  أو عشرات الآلاف من الصور للحصول على نتائج عالية 
أنه تم تدريبه على 18 صورة فقط، إلا أنه توصل إلى نتائج عالية الدقة بعد تطبيقه لتحديد 
شكل مركبات أخرى. ويفتح هذا الابتكار آفاقا واسعة أمام العلماء لتحديد أشكال بقية المواد 

والاستفادة منها في الأبحاث لتطوير أدوية جديدة أكثر فاعلية وبأعراض جانبية قليلة.

تحديد الشكل ثلاثي الأبعاد للحمض النووي

بدعم من الذكاء الاصطناعي
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